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人 身上 有 一 架 天 生 的 “计算 机 ”一 一 十 个 手指 。 十 

时 代 的 人 在 数 东 西 的 时 候 ， 一 边 嘴 里 数 一 、 二 、 三 、 

…, 一 边 扳 着 手指 。 当 十 个 手指 都 扳 到 了 , 就 在 地 上 
放 一 块 小 石头 或 者 其 他 东西 代表 “十 ?>。 再 一 , 二 、 三 、 
TE 地 数 , 满 十 了 , 再 放 一 其 小 石头 。…… 到 积 满 了 十 
块 小 石头 时 ， 再 换 成 一 个 别 的 什么 东西 。 这 也 许 就 是 
大 多 数 民 族 都 不 约 而 同 地 使 用 “ 逢 十 进 一 ” 的 十 进 制 数 
的 原因 ， 

另外 一 些 人 受用 一 只 手 的 五 个 手指 来 数 数 (sha 
shi), 他 们 就 只 能 “着 五 进 一 " 了。 而 有 些 人 不 但 爱 用 
两 只 手 ， 而 且 连 两 具 脚 也 用 来 数 东 西 ， 当 然 他 们 就 是 
"XE-TX3XE T. 

请 不 要 以 为 这 是 虚构 的 笑料 , 印第安 人 及 中 南美 、 
非洲 、 西 伯 利 亚 北部 有 些 民族 , 确实 使 用 过 五 进 制 及 二 
十 进 制 。 这 是 各 民族 的 习惯 不 同 而 造成 的 

英国 曾 使 用 过 十 二 进 制 。 例如 1 英尺 等 于 12 3x 
F, 1 磅 等 于 12 英两 ， 也 iu] 137, 12 m] iy, 45 
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十 代 巴 比 仑 人 (居住 在 现今 的 伊拉克 ) 曾经 使 用 过 
六 十 进位 制 。 目前 度量 和 角 的 大 小 的 度 分 秒 制 , 就 是 巴 
比 仑 人 留 给 我 们 的 遗产 
”我 国 旧制 重量 单位 系统 中 , 1 斤 等 于 16 两 ， 这 就 
是 一 种 不 完全 的 十 六 进 制 . 

小 朋友 可 能 会 问 , 十进制 数 的 产生 是 很 自然 的 , 五 
进 制 ,二 十 进 制 的 起 源 也 可 以 解释 , 为 什么 有 的 民族 会 
使 用 十 二 进 制 .十 六 进 制 ,六 十 进 制 呢 ? : 

问题 | 1E = 


10 
ARD. GOLES SS LU LU VE 


分 别 是 几 分 ? 
E A EXHI, 1R- =60 分 (六 十 进 制 )， 试 计 
sg 


X, LO LO 度 分 别 是 几 分 ? 


TEC TXux- BM OETAE NA, 你 
狗 得 六 十 进 制 方便 些 呢 , 还 是 十 进 制 方便 些 ? 

问题 2 如 果 工 斤 规定 为 16 两 , 一 斤 的 一 半 是 多 
少 两 ? 一 半 的 一 半 是 几 两 ? 一 半 的 一 半 的 一 半 是 几 两 ? 

XR 工 斤 规定 为 10 两 , 再 计算 上 面 的 问题 。 

在 进行 这 类 连续 求 “ 一 半 ” 的 运算 时 , 你 觉得 十 六 
进 制 方便 些 , 还 是 十 进 制 方便 些 ?* 

”从 全 局 来 看, 1 斤 等 于 46 两 的 旧 重 量 制度 是 不 方便 的 ， 因 此 ， 解 
放 后 , 我 国政 府 规定 工 斤 等 于 10 两 . 
t g 


数 是 怎么 产生 的 ? 古代 有 不 少 神话 传说 ， 我 国 就 
有 过 河 图 、 洛 书 的 故事 。 传 说 伏 毁 氏 时 有 一 亚 龙 马 , 8 
了 一 幅 “ 河 图 ?在 黄河 里 出 现 ; 又 有 一 只 神 龟 , Hy A 
书 ” 出 现在 洛 水 里 。 河 图 、 洛 书 是 什么 呢 ? RN E 
T 1, 2, 8, 4, 5, 9,，10 个 小 圈 、 小 点 并 按 一 定 规 定 
排 成 的 图 。 相传 ， 数 就 由 此 产生 .当然 这 是 不 中 为 信 


河 图 、 洛 书 图 


数 的 产生 和 一 切 科学 的 产生 一 样 ， 是 由 于 生产 实 
践 的 需要 。 因为 各 民族 的 历史 环境 不 同 , 所 以 使 用 的 
BOW Bali s, XUESSTASRPEHJ. 由 上 面 可 
以 看 出 ， 十进制 数 也 并 不 是 十 全 十 美的 。 ETR 
计算 时 ， 还 是 六 十 进 制 、 十 二 进 制 与 十 六 进 制 方便 一 
些 。 一 般 人 都 认为 十 进 制 最 好 ， 其 实 这 是 因为 我 们 对 
十 进 制 数 已 使 用 习惯 了 的 缘故 。 处 于 现代 科学 技术 飞 
WORJE BIA A, 在 特定 的 领域 中 , 采用 新 的 数 制 , 已 十 
很 昌 然 而 必要 的 了 。 / 
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问题 如 有 果 规 定 L —10, 那 末 


一 部， 二 -一 3.33 "M / L.-25, 1-2, 
1.1.68 Sees ^ 

H 1'—60', 可 得 

lo-3w, I=, =w, lla, 
l.-10. 


在 作 上 述 运算 时 , 显然 是 六 十 进 制 方便 些 . 
问题 2 如 果 规 定 1 斤 =16 两 , 那么 


半 打 =-8 两 , Lm-4m, i m-29. 
如 采 规 定 工 斤 =10 两 , 那么 

半 斤 =5 两 , 工 斤 =2.5 两 ， $ R=., 
在 作 上 述 运 算 时 ,显然 用 十 六 进 制 来 得 方便 . 


为 了 下 面 学 习 的 需要 , 我 们 设想 把 算盘 饮 开 , 拿 挥 
EAR, 成 为 如 下 图 的 计数 大 。 并 规定 , 计数 乞 的 柱子 从 
右 往 左 叫 第 一 根 , 第 二 根 , 第 三 根 , n. 


第 三 根 第 二 根 第 一 根 
计数 器 

我 们 用 在 柱 上 套 算盘 珠 的 方法 来 代替 扳手 指 计 
数 。 假设 每 根 柱 上 最 多 只 能 够 套 十 里 珠 ,计数 时 逢 十 
要 进 一 。 我 们 把 这 个 计数 器 叫做 “十 进 计数 器 ?。 

现在 可 以 一 面 数 数 ， 一 面 往 第 一 根 柱子 上 套 珠 儿 
了 .第 一 根 柱子 上 积 满 十 颗 珠 , 把 它们 拿 下 来 , 并 在 第 
二 根 柱子 上 套 一 颗 珠 。 然 后 , 再 继续 数 数 , 重新 在 第 一 
根 柱子 上 套 珠 儿 、 


问题 1 下 列 情况 代表 了 哪些 十 进 数 ， 


MEN 


如 果 计 数 舌 的 柱子 得了 一 半 ， 每 根 柱 上 最 多 只 能 
£n, 就 是 说 计数 时 要 “着 五 进 一 ” RITR "E 3. 
3i mu. 这 样 一 来 , 情况 将 发 生变 化 了 。 用 这 染 计 
数 器 计数 , 实质 上 与 用 一 只 手 (五 个 手指 ) 计数 没有 什 
ARE. 

问题 2 如 果 爱 用 一 只 手 计 数 的 原始 人 分 别 猎 到 
了 图 中 这 些 野 呜 ， 请 你 帮 着 在 相应 的 珠 图 上 画 上 表示 
野鸭 数 的 珠 儿 、 


问题 3 WRR [ud yx SEDE, YR LACE 
珠 (注意 ， 逢 五 要 进 一 )? 


p 68 » 


问题 5 "EX TE.UVURSAEST 
d L 


”问题 6 野鸭 数 如 下 图 ,该 怎么 套 珠 ? 


我 们 已 经 会 用 “ 逢 五 进 一 ” 的 办 法 计数 , 并 且 还 能 
把 它 “ 储 存 ? 在 五 进 计数 器 上 了 。 现 在 我 们 还 要 把 它 在 
纸 上 记 录 下 来 

我 们 都 会 把 十 进 计数 器 上 的 珠 图 记 成 一 个 数 。 仿 
照 十 进 计数 法 , 对 于 五 进 计 数 器 的 珠 图 , 也 可 将 它 记 为 
一 个 五 进 制 数 。 为 了 与 十 进 制 数 相 区 别 , 在 数 的 右 下 
角 添 上 一 个 (五 ) 。 

问题 7 将 下 列 五 进 计数 器 珠 图 记 为 五 进 制 数 . 
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问题 8 将 下 列 五 进 计数 器 珠 图 记 为 五 进 制 数 . 


lo lis 


20( 五 ) lla) 


在 你 写 出 的 这 些 数 里 ,出 现 过 数码 5, 6, 7, 8, 9 吗 ? 
问题 9 下 列 五 进 计 数 响 珠 图 分 别 代 表 了 哪 一 堆 

野鸭 ? 用 箭头 把 它们 连 起 来 ， 并 用 十 进 制 数 说 出 每 推 

野鸭 和 定 几 只 ? 


diee 0909094504 000094 09400945, 


Box $ 
问题 解答 ， 
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问题 上 13, 132, 
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问题 3 


问题 4 


问题 5 


Li: 


问题 ? 2(x), 48). | 
问题 8 20), IE), 120), 124 (25, 212 (2, 4083 (2. 
没有 出 现 过 数码 5, 6, 7, 8, 9, 
问题 9 


问题 6 


关于 记 数 的 方法 ， 需要 补充 说 几 句 ， 我 们 还 是 加 
到 十 进 制 数 上 来 。 

问题 1 12 中 的 “2” 代 表 几 ? 3€ 21 pn my "27 AUR 
JA? 231 中 的 “2” 代表 几 ? 这 三 个 数 中 的 数码 “27” 的 
意义 一 样 吗 ? 

可 见 , 我 们 现在 使 用 的 记 数 法 除了 着 十 进 一 外 , 还 
有 个 特征 ， 就 是 ; 同样 的 一 个 数码 写 在 不 同 的 地 位 上 ， 
代表 不 同 的 数值 。 我 们 把 具有 这 种 特征 的 记 数 法 叫做 
“地 位 制 ”。 

不 要 以 为 “地 位 制 ” 记 数 法 的 使 用 是 很 É 5 的 。 
人 类 是 通过 了 长 期 的 摸索 才 找 到 这 种 较 理想 的 记 数 法 
Hy. 

十 代 埃 及 人 的 记 数 法 是 很 直观 的 。 — 

记号 “| ”代表 了 记号 “ A “代表 10, 


记号 “ (0 ， 代 表 100, 记号 “里” 代表 1000， 


记号 “7 ”代表 10000， 记 号 “ ”代表 
100000, MEE 


记号 “ 部， 代表 1000000, 
这 些 就 是 古 埃及 人 的 数码 。 他 们 没有 2 8, 4, 
IPIE ; 9 的 专门 记号 ， 用 重复 书写 的 9 个 «1» 3 个 “1”， 


璧 如 ， A NAA | 代表 32， 


iil PAPPAN |] || 代表 4824, 


圳 斯 拉夫 人 的 数码 最 多 了 ， 不 但 有 九 个 数码 来 代 

K 1, 2, 3, ……， 9, 而且 有 九 个 数码 代表 10, 20, 30, 

e, 90, 还 有 九 个 数码 代表 100, 200, 300, +, 900, 
128 4 5675 8 9 


CAETACSTUW 


um NO 代表 5 


显然 这 些 都 不 是 地 位 制 记 数 法 。 | 

我 国 古 代 有 一 种 “ 筹 算 ”, MEME RE Bn 
IMPR, 排 成 一 定形 式 来 表示 数目 并 进行 计算 的 。 用 
算 筹 表示 数目 时 有 两 种 摆 法 ， 一 种 叫 纵 式 ， 一 种 叫 横 
Ao 并 规定 ， 个 位 , 百 位 , 万 位 用 纵 式 ,十 位 , T zs 十 万 
位 用 横 式 。 


AI: 上 HUON T 


如 果菜 一 位 上 是 0, 那么 空 一 位 ， 辟 如 
I-II. 表示 314, 
I-II T. 表示 31416， 


川 M] 表示 304, 


我 们 看 到 , 在 算 筹 表示 的 数 “ 骨 ~ 则 ”中 ,由 ” 
表示 900 个 单位 ,“ 一 "表示 10 个 单位 ,“ 出 “表示 4 


个 单位 ， 而 在 “ 川 -~ 川 -= 了 ” P, ^l 3x78 80000 个 单 
位 ， 前 面 一 个 “一 ”表示 1000 个 单位 ， 后 面 的 “一 ? 表 


e 13 e 


示 10 ^P i fr, MER 400 个 单位 ,“12” 表 示 6 个 单 
Z. 因此 ， 我 国 “ 筹 算 ” 里 所 用 的 记 数 方法 是 符合 地 位 
tlm, 与 现在 的 记 数 法 原则 上 是 一 致 的 。 
从 这 些 例子 中 可 以 看 出 , 同样 是 着 十 进 一 地 数 数 ， 
但 把 数 出 来 的 数 记 录 在 纸 上 ， 却 可 以 各 不 相同 。 我 们 
还 可 以 看 出 , 地 位 制 记 数 法 比 其 他 记 数 法 简便 得 多 ， 
总 结 一 下 我 们 目前 使 用 的 数 , 数 数 时 用 十进制 ; 把 
数 记 录 在 纸 上 用 地 位 制 ， 所以, 完整 地 说 , 这 样 的 记 数 
法 可 叫做 十 进 地 位 制 记 数 法 ， 
问题 2 都 是 用 十 进 制 记 数 ， 古 埃及 的 重复 书号 
记 数 法 要 多 少 个 数码 ? 十 斯 拉夫 的 记 数 法 要 多 少 个 数 
码 ? 我 们 目前 使 用 的 地 位 制 记 数 法 要 多 少 个 数码 ? D 
一 种 记 数 法 数码 最 省 ? 
问题 3 按 地 位 制 记 数 法 ， 五 进 制 数 只 需要 用 人 几 
个 数码 ? 八进制 只 需要 用 几 个 数码 ? 十 二 进 制 需要 几 
个 数码 ? 
a ou an xu d 
问题 解答 
OO 
问题 1 12" 中 的 “2” 代 表 2 个 单位 (1215 104-2), 
“91” 中 的 “2” 代表 20 个 单位 (21=2x10+1);“281” 中 的 
“2” 表 示 200 个 单位 (231 = 2x100--8x 10-1), 三 个 数 中 的 
“2 的 意义 是 不 同 的 。 BEEN 
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问题 2 十 埃及 和 十 斯 拉夫 人 的 记 数 法 都 需要 无 限 多 个 
数码 ， 地 位 制 记 数 法 只 需 0, 1, 2，……，9 十 个 数 吗 ? 

问题 3 五 进 制 只 需 五 个 数码 , 璧 如 可 用 0, 1, 2, 3, 4 表 

八进制 只 需 八 个 数码 ， 璧 如 可 用 0, 1, 2, 8, 4, 5, 6, T. 

十 二 进 制 需 十 二 个 数码 ， 辟 如 可 用 0，1，2，3, 4, 5, 6， 
7, 8, 9, 0, T, 


+». 15 € 
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上 面 我 们 讲 了 用 “着 十 进 一 ” 原 则 数 数 , 用 地 位 制 
原则 记 数 ; 用 “着 五 进 一 ” 的 原则 数 数 ,仿照 十 进 制 的 地 
位 制 原则 记 数 ， 现 在 开始 触及 本 书 的 主题 一 一 二 进 制 
数 , MDE T. 

用 十 个 手指 数 数 ， 产 生 十 进 制 数 ， 用 五 个 手指 数 
数 , 产生 五 进 制 数 。 假 想 有 个 民族 用 两 只 耳 杀 来 数 数 ， 
不 是 说 利用 “着 二 进 一 ” 的 原则 计数 (这 当然 仅仅 是 个 
假想 ), 束 会 产生 “二 进 制 数 "。 为 了 方便 , 引进 一 架 二 
JW Es (每 根 柱子 上 最 多 只 能 套 两 颗 珠 )、 

问题 1 如 果 有 如 图 的 老 干 支 错 笔 , 请 你 按 “ 疾 二 
进 一 的 原则 , 在 相应 的 图 上 画 上 珠 儿 。 


/ dq Mw 
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问题 2 铅笔 数 如 图 , 该 怎么 套 珠 ? 
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M uus 


问题 3 铅笔 数 如 图 , 该 怎么 套 珠 ? 


MM m 
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问题 4 铅笔 数 如 图 , 该 怎么 套 珠 ? 


MUN 二 


现在 你 已 经 能 将 数 “储存 ? 在 二 进 计数 项 上 ( 数 数 ) 
了 。 进一步 我 们 还 要 把 储存 在 二 进 计 数 右 里 的 数 记 录 
在 纸 上 ( 记 数 )， 

记 数 时 仍然 仿照 十 进 地 位 制 记 数 法 ， 为 了 与 十 进 
制 数 区 别 , 在 按 “ 逢 二 进 一 ” 所 得 的 数 (叫做 二 进 制 数 ) 
的 右 下 角 标 明 (〈 二 ) 。 

问题 5 将 下 列 二 进 计数 器 珠 图 记 成 一 个 二 选 制 
数 , 并 和 下 面 对 应 的 火 沫 堆 画 上 箭头 。 


|ie le. 4 obo 


INI GA n 


问题 6 O 将 下 列 各 堆 火 此 数 (当然 指 十 进贡 
数 ) 填 在 括号 里 。 
(2) 将 不 列 各 扒 火 柴 数 先 储存 在 二 进 计 数 器 内， 
再 写成 二 进 制 数 。( 上 顺便 指 出 ; 100(=) 可 念 作 “ 一 零 零 ， 
不 要 念 作 “ 一 百 ”。》 


QD M | ao è > 100(=) 
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问题 7 你 认为 用 二 进 地 位 制 记 数 ， 需 要 用 几 个 
数码 ? 


MOM: 


:问题 解答 


I eoo0009090004 0900060990099 


一 - 
0- 
$- 
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问题 3 é 。 
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问题 5 
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问题 4 用 二 进 地 位 制 记 数 只 需要 两 个 数码 ，0 和 1, 
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= 零件 包装 一 “十 翻 二 ” 


问题 1 AR 10 只 零件 能 装 满 14, 10 E 


盒 , 10 盒 可 装 满 工 箱子 。 现 在 有 一 批零 件 共 装 了 3 征 


还 乡 5 使 轮 3 个 零件 。 这 批零 件 共有 几 只 ? 


问题 2 ”如果 2 只 零件 装 工 袋 , 现在 有 3 只 零件 ， 
TALR? 还 余 儿 只 零件 ? 你 用 到 了 哪 种 运算 ? 
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问题 3 AR ZREGEIGS, 283X1g&T,5 
在 有 5 只 零件 ，(1) 先 考虑 一 下 , 可 装 几 袋 ， 念 儿 只 过 
件 ? (2) 再 考虑 可 装 满 儿 盒子 ， 余 下 的 可 装 满 儿 袋 再 
侈 下 几 只 零件 ? 你 用 到 哪 种 运算 ? 

问题 4 如 果 上 题 中 的 3 盒子 可 以 装 荆 箱子 ,2 箱 

| 子 效 1 车 子 。 现 在 有 2 
只 零件 ， 先 考虑 一 下 可 以 
KNURR, ALERA È 
考虑 可 以 著 儿 盒 余 儿 袋 儿 只 ? eee 最 后 回答 可 装潢 几 
车 子 , 余下 可 装 满 几 箱 , 青 余下 的 可 装 满 儿 盒子 , Fa 
TARRE? 计算 过 程 中 你 用 到 哪些 运算 。 

把 包装 零件 问题 反映 到 二 进 计数 器 上 。 把 只 数 储 
存在 计数 器 的 第 一 根 柱 上 , 袋 数 储 存在 第 二 根 柱 上 , S 
数 储存 在 第 三 根 柱 上 , 箱 数 储 存在 第 四 根 柱 上 , 车 数 储 
存在 第 五 根 柱 上 。 你 觉得 “零件 包装 ”与 “二 进 制 数 ”" 有 
共同 的 地 方 吗 ? 
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aa 

问题 5 把 问题 2 ，3，4 的 结果 表示 在 二 进 计 数 
往 上 。 由 此 您 能 否 把 十 进 制 数 翻译 成 二 进 制 数 ? 

907€ 2c, $4052 € o, 210955 9c. 


e 22 * 


"< ~œ = T 


问题 6 6 ER X PE DAE EL7U E7628 768: 76 29 7b R. 
把 结果 表示 在 二 进 计数 器 上 , 再 写成 二 进 制 数 。 

问题 7 根据 以 上 方法 , 你 能 否 填 出 : 

TQ O) 9057 S» 
945-7 (0, ilps (c. 

我 们 小 结 一 下 将 十 进 制 数 翻 译 成 二 进 制 数 (“十 翻 
一 ”) 的 方法 。 

先 以 990» 为 例 。 因为 二 进 制 计数 的 原则 是 着 二 
进 一 ， 所 以 要 想 将 3(+) 化 为 二 进 制 数 ， 先 要 考虑 3(+) 
HUS JL 2. 

39-1 (A b, 

就 是 说 3(+) 里 有 1 个 2 还 余 1. 余数 工 便 是 305 
对 应 的 二 进 制 数 的 第 一 位 数字 ， 商 数 1 便 是 第 二 位 上 
的 数字 。 

3() = lla. 
再 以 96052849]. 5605 EUG JL 2 Ve? 
5-222... (2 D, 

余数 1 表示 第 一 位 数字 ， 商 数 2 表示 第 二 位 上 的 
数字 。 第 二 位 上 的 2 还 笑 关 二 进 一 、2 里 含有 几 个 2 
Wi? E 

2 二 2 一 4……( 无 余 , 即 余数 为 0) 。 
余数 0 表示 第 二 位 上 的 数字 ， 最 后 的 商 数 1 表示 


第 三 位 上 的 效 和 子 ， 
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56r) = 1010, 
最 后 , 以 22605) 为 例 。 根据 上 面 的 方法 , 不 难看 出 
应 作 一 系列 除数 为 2 的 除法 ， 


22 — 2 = J0. 1 (个 位 )， 
10-—-22RBR EEEE 0 (第 二 位 )， 


0—222--1 (第 三 位 )， 
2—-221-..—0 (第 四 位 )， 
为 了 方便 , 不妨 再 写 一 个 特别 的 除 式 , 以 上 式 的 商 
1 再 除 以 2, 得 
1 -2=0..…...1( 第 五 位 )， 
21(+) = 10101(—,. 


上 面 一 连 串 的 计算 可 以 缩写 为 ， 


2|2 1 
2/1 0 IP I 
2 | Deer 0 
2| 2 ees 1 
2| 1-0 

Oce] 


这 个 方法 叫 “ 除 (以 ) 2 取 余 ”法 。 

问题 8 用 缩 简 了 的 直 式 做 下 列 各 题 

(D 2505-2 o (2 390) 一 (二 ); 
(3) 86052 (一 ); (4) 12945 = 全)。 
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问题 2 
问题 3 


问题 4 


问题 5 
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问题 解答 3 
^5o0090900900900990909 90099 
3503 个 . 
可 装 工 袋 余 工具 零件 ， 计 算 中 用 到 了 除法 . 
(1) TR 22&1mBgt 
(2) 可 装 工 盒 余 荆 只 零件 。_ 
计算 中 用 到 了 除法 . 
(1) 可 装 10 (R1 RAP 
(2) 可 装 5 盒 余 荆 只 零件 ; 
(3) 可 装 2 箱 工 盒 余 工 只 零件 ; 
(4 可 装 1 车 使 余 1 只 等 件 . 


计算 中 用 到 了 除法 ， 
| 由 
问题 2 3cp)=11) 
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问题 3 be = 101,5 
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问题 To= lUa; Ia = 100g 
84, = 1000; 1145 —1011c. 


问题 8 
(1) 2128 (2) 2139 
2|1 2……: 1 2|1 9 T 1 
2| 6.……: 0 2| 9.…… 1 
2| 3.……: 0 2 | A 1 
2| dee 1 2 | PL 0 
Q eee 1 21 dee0 
0 ...... 1 
J.02544—11001(. ,. 89,,—100111,.. 
(3) 286 |  (2|129 
2|4 3.……0 | 2| 64 1 
2|2 工 ……: 1 2| 32.…… 0 
2]10 T 1 : 2| 16 serere 0 
2| 5 T 0 2| B seese 0 
2| Posee 1 | 2| Å sess.. 0 
2| 1--- 0 2| 9 ee 0 
0 ...... 1 2| J eresse 0 
0 .…….…. 1 


86,,,-- 10101104. — .'. 129; = 10000001 n. 
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我 们 已 经 学 会 了 将 十 进 制 数 翻 译 成 二 进 制 数 。 那 
么 , 怎样 将 二 进 制 数 翻 译 成 十 进 制 数 呢 ? | 
问题 1 根据 上 节 问 题 2~4 中 的 包装 方法 , 1 金 


有 有 几 只 零件 ? 1a? LER? 如 果 现 在 有 1 车 袋 
余 1 只 零件 , 间 共 有 儿 只 零件 ? 

问题 2 二 进 计数 器 的 第 一 根 柱 上 的 一 颗 珠 代表 
工 只 零件 ,第 二 根 柱 上 一 显 珠 代表 2 只 零件 , 那么， 第 
三 根 柱 , 第 四 根 柱 , 第 五 根 柱 上 的 一 颗 珠 分 别 代表 几 只 
零件 呢 ? | 

如 于 珠 图 代表 了 几 只 零件 ? 
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问题 3 EHA 2 RDOE ORO nA TA 
T 


a | 第 一 | 第 二 | 第 三 | 第 四 | 第 五 | 第 六 
二 进 计数 器 上 E ER BUE AR 根 往 根 往 
每 颗 珠 代表 的 二 进 制 数 | 1 | 10 | 100 LI | 
E ETT | 1 xme] 1 | 
, 27 


于 是 你 就 会 将 一 个 二 进 制 数 翻译 成 十 进 制 数 了 。 
例如 对 于 二 进 制 数 11001(-)， 我 们 可 以 将 它 看 成 是 二 
进 计数 入 上 第 一 ， 四 , MIRE ESIA AR KRE 


o | | - 
11001(— 


柱 上 没有 珠 的 一 个 珠 图 。 根 据 上 面 的 表 阁 ， 第 一 ， 四 ， 
五 根 柱 上 的 每 颖 珠 分 别 代表 十 进 制 数 1,9, 16, 所 以 
11001(— = 104154802 160 7250. 

问题 4 K 1010(—, 10001(—) 化 为 十 进 制 数 。 

问题 5 二 进 计数 器 的 第 八 根 柱 ， 第 十 根 柱 上 的 
一 上 颗 珠 分 别 代 表 一 个 怎样 的 十 进 制 数 ? 

对 于 “二 翻 十 ”除了 上 面 的 方法 外 ， 还 可 按 下 面 的 
方法 进行 。 

问题 6 现在 有 1 车 1 箱 1 盒 1 和 袋 工 只 零件 ， 问 
这 批零 件 共 儿 只 ? 下 图 是 计算 这 批零 件 的 过 程 。 
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1 车 “1 箱 工人 I$ i1 
87 2 f R^ 5$ d 14$ p 90A 
l1£/ A54/ ATA RIR 共 R 
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问题 7 按 问 题 6 的 方法 求 下 列 一 批零 件 的 只 


A. 
gp V^ 
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问题 5 TAR g ny RR A T — i F 
的 只 数 , 这 批零 件 有 多 人 少 只 ? 
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这 里 介绍 的 就 是 “二 翻 十 ?的 第 二 个 方法 。 你 会 用 
这 个 方法 把 二 进 制 数 化 为 下 进 制 数 三 ?在 具体 计算 时 ; 
可 采用 下 列 直 式 ， 

一 进 制 数 1 1 0 1 1 


+ 2 16 9» 19.9 26 
1^ 3^ 6^ 18^ 27 


11011(—; = 27.45, 


更 简单 地 , 可 写作 
+ 29 + 
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1 10 1 1 
2 6 12 26 
问题 9 “二 翻 十 ” (用 第 二 种 方法 )， 
(D 1010 (2) 1111 
(3) 1000 (4) 11101 
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问题 解答 
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问题 1 124R, 1 箱 有 8 只 , 1 车 有 16 只 零件 ;1 车 
LRR 1 HOPES 19 只 和 零件， | 

问题 2 第 三 根 柱 , 第 四 根 柱 , 第 五 根 柱 上 的 一 BURAT RI 
代表 4, 8, 16 RAE fF; 19 Ht. 

问题 3 


二 进 计数 器 上 R^ 
每 颗 珠 代表 的 二 进 制 数 | 1 1000 |10000 [100000 
每 颗 珠 代表 的 十 进 制 数 | 1 8(28) [1625132285 


问题 4 1010 ,—10., 10001. —17,,, 

问题 5 2'—128, 2?—512. 

问题 6 31 只. 

问题 ?7 1x 0# 1£ 0f 15 
225 24$ mR LED 
0^ "E PA 108/ cg 
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所 以 这 批零 件 共 21 H. 
问题 8 30 只 , 23 只. 


问题 9 
(101 0 (2) 1111 
2 4 10 2 6 14 
1, 2, D, 10 1, 8, 7, 15 
1010 — 10c,. e Mias lba, 
(31000 (0111 0 1 
2 4 8 2 6 14 28 
1, 2, 4, 8 1 3, 7, 14, 99 
JS 10005, = 8a. S. 1101529, 
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问题 1 你 带 了 许多 一 分 , 三 分 , 五 分 的 硬币 到 商 
pEGGUEM 品 , 这 十 件 商品 的 价格 分 别 是 一 分 , 二 
分 ， 三 分 ，……， A, 现在 要 你 分 别 付费 时 , 每 次 都 不 

需要 找 零 ,你 能 做 得 到 吗 ? 如 果 腿 制 每 次 付费 RR 
硬币 只 许 用 一 枚 ,你 能 做 得 到 吗 ? - 

问题 2 如 果 有 工分 ，2 分 ， 和 4 分，8 分 的 邮票 各 
一 张 , 那么 可 以 组 成 几 种 不 同 的 值 ? 

问题 3 ARN lot, 2 xt, 4 30, 8 X6, 16 xH 
夸 码 各 一 只 , 那么 能 组 成 几 种 不 同 的 重量 ， 

在 问 四 个 现代 化 进 共 中,“ 丰收 粮 店 ”职工 大 搞 技 
RES 设计 制造 了 一 架 电 子 秤 。 过 去 售 米 用 人 工 过 
傍 ， 现 在 只 要 于 控 电 钮 ， 粒 粒 和 白米 就 有 目 动 地 徐徐 下 落 ， 
到 指定 的 厂 数 , 米 又 自动 停止 下 落 , 既 省 力 又 准确 . 

在 这 合 电 子 释 里 ,粮食 重量 是 由 夸 码 控制 的 。 供 
但 又 是 用 电 锂 控制 的 。 璧 如 手 抄写 着 O0m'mud, 
未 几 个 夸 码 瑟 目 动 地 被 挑选 出 来 ， 这 玫 个 夸 码 合 起 来 
代表 90 fp, 这 样 就 能 自动 地 称 出 90 TERRA T. Ar 
以 这 染 电 子 秤 需要 一 套 夏 码 , 否则 就 无 法 目 动 过 磅 了 ， 
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为 了 称 出 100 斤 以 内 的 各 种 重量 AUT), FRIE 
的 职工 老 王 、 小 李 、 老 张 各 提出 了 一 套 配备 砖 码 的 方 
R. 

老 王 打算 用 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 20, 30, 
40, 50, 60, 70, 80, 90 F RIEBE — R, 共 18 H. 

小 李 认 为 只 要 类 似 人 民 币 的 角 分 的 票面 额 一 样 ， 
准备 用 1 厅 , 2 厅 ,5 厅 ，10 JF, 20 Jr, 50 FERREA 
— M. 

老 张 的 建议 可 与 他 们 两 人 都 不 同 ， 建 议 用 工 厅 ，2 
F, 4 FT, 8JT, 16 p, 32 fm, 64 帮 的 夸 码 各 一 只 。 

问题 4 你 认为 这 三 种 意见 哪 种 是 可 行 的 ， 哪 种 
是 不 可 行 的 ? 在 可 行 的 意见 中 , 哪 种 意见 更 好 一 些 ? 

问题 5 粮 店 决定 采用 老 张 的 方案 。 MAEHE 
怎样 组 成 50 斤 ? 还 有 别 的 方法 组 成 80 斤 吗 ? 

问题 6 用 这 套 硅 码 ， 怎 样 组 成 30 Jr, 40 Jp, 42 
fr, 80 F, 98 )r, 95 r2 还 有 别 的 组 成 方法 号 ? 

问题 7 会 不 会 有 些 重量 (100 斤 以 内 的 整数 厂 ) 
无 法 用 这 套 砖 码 称 出 ? 

问题 8 ” 仍 利用 这 个 方案 ， 如 果 想 使 这 个 忠 子 释 
能 称 到 300 上 斤 ， 那 么 还 要 增加 几 个 夸 码 ?9 A aa 
代表 儿 斤 的 ? | 

问题 8 O 你 认为 100 以 内 的 自然 数 ， 都 能 由 
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 这 七 个 数 中 某 几 个 数 相 加 CI 


s 383 a 


有 每 个 数 只 允许 用 一 次 ) 3] 32 会 不 会 有 些 数 无 法 
用 这 七 个 数 中 某 儿 个 数 的 和 表示 ? 

(2) 如 果 一 个 数 已 经 用 二 2, 4, 8, 16, 32, 64 这 
七 个 数 中 某 儿 个 数 相 加 而 得 到 ， 能 不 能 用 这 七 个 数 中 
为 外 几 个 数 相 加 而 得 到 ， 

问题 10 用 1，2, 4, 8, 16, 32 斤 六 个 硅 码 ,实际 
上 可 以 称 出 的 最 大 斤 数 是 多 少 ?如 果 加 一 个 代表 64 斤 
的 夸 码 , 可 以 称 出 的 最 大 厂 数 是 多 少 ? 

因为 一 个 十 进 制 数 总 可 以 化 为 二 进 制 数 ， 而 二 进 
制 数 中 各 位 上 的 “二 分别 表 示 十 进 制 数 中 的 1, 2, 4, 8, 
16, 32, 64, ....-. 。 因 此 ,任何 一 个 十 进 制 数 总 可 以 看 
成 是 1, 2, 4,8，16，32,…… 这 些 数 中 的 东 儿 个 的 和 . 
这 便 是 老 张 方案 可 以 采用 的 原理 ， 

一 个 十 进 制 数 只 能 化 成 唯一 的 一 个 二 进 制 数 ， 反 
id, 一 个 二 进 制 数 也 只 能 化 成 唯一 的 一 个 十 进 制 数 。 
这 种 关系 , 我 们 叫做 一 一 对 应 。 束 是 说 , 十进制 数 与 二 
进 制 数 是 一 一 对 应 的 。 谈 了 上 上面“ 十 翻 二 ”，“ 二 翻 十 ” 
HUJL P5, 你 已 经 可 以 看 出 这 一 点 了 , 这 里 再 强调 一 下 。 
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:问题 解答 
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[38s 1 (1) BE. (2) 如 限制 用 一 枚 , 能 组 成 的 币值 除 1 
分 ， 2 分 ， 5 分 外 ， 还 有 : 


 d4 * 


- wr - — 


d wi b nd - -- 5 


3 分 =2 分 十 分 ， 64 —5 分 十 1 分 ， 


7 分 =5 分 十 2 分 ， 8 分 =5 分 十 2 分 十 工分 . 
问题 2 IR 1.29. 2 分, 4 分 ,8 分 外 ,还 有 : 

3 分 =2 分 十 1 分 ,. 0 分 二 4 分 十 1 分 ， 

6 分 二 4 分 十 2 分 ， 7 分 一 和 分 十 2 分 十 工分 ， 
9 分 一 8 分 十 1 分， 10 分 二 8 分 十 2 分 ， 


11 分 =8 分 十 2 分 十 分，1i12 分 =8 分 十 4 分 ， 
13 分 =8 分 十 4 分 十 1 分 ，14 分 =8 分 十 4 分 十 2 分 ， 
16 分 =8 分 十 4 分 十 2 分 十 1 分 , 
问题 3 可 组 成 1~31 WERT. 
问题 全 老 王 、 老 张 的 建议 是 可 行 的 , 小 李 的 建议 不 可 行 . 
根据 老 张 的 建议 用 的 奔 码 最 少 , 所 以 从 这 个 角度 说 , 老 张 的 万 
案 更 好 些 . 
老 王 的 方案 实际 上 与 斯 拉夫 人 的 记 数 法 类 似 ， 对 于 老 张 
的 方案 , 请 你 与 第 90 页 问题 3 的 表 稳 中 二 进 制 数 与 十 进 制 数 
换算 表 对 照 ， 它 与 二 进 制 有 关系 . 小 李 的 方案 中 , 如果 各 种 奔 
码 不 止 一 上 只, Ea CIUUTISPRERU APO A, "107 TEREBRA 
若干 内， 那么 他 的 方案 也 是 可 行 的 。 这 样 的 改进 方案 与 十 埃 
及 重复 书写 的 记 数 法 有 点 相近 了 、 
问题 5 50=32+16+2, 并 且 没有 别 的 方法 可 以 组 成 50 
H. x+ - "n" 
问题 6 30=16+8+4+2, . (ute 
40-3248, O 
42 —82--8-H2, 
80 — 644-16, 
93—644-16 4- 84-4 4-1, 
95 —644-164- 84- 4--2 4-1, 
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并 且 组 成 的 方法 是 唯一 的 . 
问题 ? 不 会 . | 
问题 8 需 增 加 128 厅 的 夸 码 一 只 . 
问题 9 (D 能 ; 不 会 . (2) 不 能 . 说明 表示 的 方法 万 唯 

一 的 . 
问题 10 (1) 最 大 斤 数 是 63 斤 . (2) 增加 代表 64 Jr 

夸 码 后 , 可 称 出 的 最 大 斤 数 为 127 JT. 
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下 面 有 六 张 表 ; 


* 1 
5, 7, 9, 11, 13, 15 
23, 95, 27, 99, 31, 33, 35, 37 
45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59 


表 2 

2, 3, 6, 7, 10, 11, 14, 15, 
93, 26, 27, 80, 31, 84, 85, 38 
46, 47, 50, 51, 54, 55, 58, 59, 


* 3 
4, 5, 6, 7, 12, 13, 14, 15, 
23, 98, 29, 30, 81, 36, 37, 38 
46, 47, 52, 53, 54, 55, 60, 61 
表 4 
8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 
27, 28, 29, 30, 31, 40, 41, 42 
46, 47, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 
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17, 19, 21, 
39, 41, 43, 
61, 63, 


18, 19, 22, 
39, 42, 48, 
62, 63, 


$ 


62 


21, 22, 
44, 45, 
63, 


25, 96, 
44, 45, 


63 
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Z 5 
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 20, 
24, 28, 29, 50, 31, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 
54, 55, 56, 57, B8, 59, 60, 61, 62, 65, 


表 6 
32, 38, 34, 85, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 
43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 
54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 


我 们 可 以 用 这 六 张 表 来 猜 年 龄 ， 不 过 这 个 人 的 年 
龄 要 在 63 少 之 内 。 

小 英 的 年 龄 是 11 岁 ,我 是 不 知道 的 。 我 问 ,“ 你 的 
^F Bt TERIS JL zx HUE 

小 类 如 实地 回答 : "6d, X2, 表 竺 三 张 表 中 写 
着 我 的 年 龄 .”( 请 你 帮 小 英 检 查 一 下 , 她 说 得 对 吗 ?) 

我 马上 就 可 以 告诉 小 只: “你 的 年 龄 是 S.” 
一 定 会 非常 惊奇 , 我 是 怎样 知道 的 呢 ? 不 是 我 本 领 大 ， 
实际 上 是 小 英 “ 告 诉 ? 我 的 , 当然 她 没有 直接 告诉 我 ,但 
间接 地 告诉 我 了 。 小 英 回答 说 : “El, 表 2 43x 
三 张 表 中 写 着 我 的 年 龄 . ”请 你 看 表 1 表 2, 表 生 这 二 
张 表 的 第 一 个 数 分 别 是 几 ? Æ L, 2, 8, 这 三 个 数 加 起 
来 不 就 是 11089 你 看 ,不 是 小 类 “告诉 ?我 的 吗 ? 

请 你 试验 一 下 , 别 的 数目 是 不 是 适用 这 个 规律 ? 问 
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来 的 呢 ? 
在 上 节 里 我 们 已 经 知道 ， 一 个 目 然 数 总 能 表示 为 
1, DA 4, 8, 16, 92, "etn ' 这 些 数 中 某 几 个 数 的 和 ， [rin 


11214248, 15-1424448, 

问题 1 3422, 27, 63 RTX 1, 2, 4, 8, 16, 32, 
ent ELAR T 74, GR VER 8 ELE, 可 以 将 
这 些 数 先 化 为 二 进 制 数 ) 

组 成 11 的 和 式 里 有 1, 2, 8 三 个 加 数 。 组 成 了 5 
HARES 1, 2, 4, 8 四 个 加 数 。 将 63 以 内 的 每 一 
个 数 都 表示 为 这 种 形式 的 和 。 然后 , 凡是 加 数 里 有 1 
的 dii 11, 15, eee ) 组 成 第 一 表 ， 凡 是 加 数 里 有 2 的 
(如 II，15，……) 组 成 第 二 表 , 凡是 加 数 里 有 和 的 (如 
15, ee ) 组 成 第 三 表 ，…… 这 就 是 造 表 的 方法 。 

问题 2 如果 请 你 来 造 这 张 表 ,，“3? 应该 填 在 哪 
LERE? D 应 该 填 在 哪儿 张 表 里 ? 10, 11, 12, 13 
Jio 84, 56, 01 呢 ? - 

问题 3 如 果 有 一 个 数 , 第 一 表 ， AER UK 
中 都 有 , 其 他 表 中 没有 , 这 个 数 是 几 ? 这 个 数 表 示 为 二 
HREL? 

问题 4 如 果 要 把 可 猜 年 龄 的 范围 扩大 到 100 5 
以 内 ， 应 怎么 办 ? 请 你 设计 一 人 下。 
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:问题 解答 


I 


问题 1 23—1-F2--44-10 Ce 28p=10111..,); 
27=1+24+8+16 (. 274511011), 
68—1-r-2--4--84-164-82 
C. 68, = 11111105); 
问题 2 “3 3UB1,230 — (C^ 3=1+2); 
“6” 填 第 1, 3 表 Ceo 65=1+4; 
“10” 填 第 2, 4 表 (C^. 10-5842) 
“]1” 填 第 1, 2,4% Ce 11584-2471) 
“2” 填 第 3, 436 Ce 112—844) 
413" H4 1, 8, 4 xà. Ce 13=8+4+1); 
"84" 填 第 2 6# Ce 84=32+2); 
“55” H5 1, 2, 8, 5, 6 家 
C.  BB—82--16--4--24-1); 
"61" HUE 1, 8, 4, 5, 6 € 
C;  06012824-16--8--44-1), 
问题 3 这 个 数 是 1 十 4 二 16=21. 
2145 —10101(. 
问题 4 应 再 制 第 七 表 。 并 在 1~6 KAHERE. 
第 一 表 后 应 补充 的 数 ，65, 67, 69, 71，73，75，77，79， 
81, 83, 85, 87, 89, 91, 93, 95, 97, 99. 
第 二 表 后 应 补充 的 数 ，66, 67, 70, 71, T4, 75, 78, 79, 
82, 83, 86, 87, 90, 91, 04, 95, 98, 99, 
第 三 表 后 应 补充 的 数 ，68, 69, 70, 71, 76, T7, 78, 79, 
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84, 85, 86, 87, 92, 93, 94, 95, 100, 

第 四 表 后 应 补充 的 数 ，72, V9, 74, 75, 76, "7, "8, T9, 
88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 

第 五 表 后 应 补充 的 数 ，80，81，82，83，84，85，86，87， 
88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 

EARJE, 96, 97, 98, 99, 100, 

新 添 制 的 第 七 表 ，64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 
73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 
88, 89, 90, 91, 02, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 
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游戏 ”请 几 个 小 朋友 到 讲台 上 排 成 一 行 ， 每 人 
HARARET, WIE UO, R-RE V. dj 
戏 时 ， 每 人 用 一 块 牌子 放 在 胸 前 ， 把 另 一 块 藏 起 来 . 
这 样 一 排 人 赋 可 以 表示 一 个 二 进 制 数 。 人 然后， 让 坐 在 
座位 上 的 同学 翻译 成 十 进 制 数 。 看 谁 翻译 得 正确 迅 


这 样 每 人 只 需 准 备 两 块 牌子 . URLAUB RC, 
而 约定 用 动作 来 表示 数码 , 璧 如 说 举 于 表示 CI", 不 举 
于 表示 “0", 能 不 能 表示 数 ? 

问题 1 下 面 的 情况 ， 分 别 表 示 怎 样 的 二 进 制 数 ? 
并 将 它们 分 别 化 为 十 进 制 数 。 
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代表 多 少 个 十 进位 数 ; 每 人 要 准备 儿 闫 数码 牌 (或 规定 
几 个 不 同 的 动作 )? 
(2) 两 个 人 排 成 一 行 表示 二 进 制 数 ， 可 代表 几 个 
数 , 每 人 只 需 准 备 儿 块 数码 牌 (或 只 需 约 定 儿 个 动作 )? 
如 果 约 定 电灯 熄灭 表示 “0”， 电 灯亮 表示 “1”， 那 
末 一 排 电灯 就 可 以 表示 一 个 二 进 制 数 ， : 
问题 3 下 面 的 情况 分 别 表示 什么 二 进 制 数 ? 并 
将 它们 化 为 十 进 制 数 ， 


— — 
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电报 员 用 长 音 和 得 音 两 种 讯号 的 互相 配合 来 表示 


0, 1, 2, eee, 9 十 个 数字 ,然后 再 用 一 个 四 位 的 十 进 
制 数 表示 一 个 汉字 。 例如 “0022” 人 代表 “中 ”，“0948” 
e 43。 
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代表 “ 国 ”。 

仿照 电报 通讯 , 我 们 借用 长 音 和 得 音 两 种 讯号 , 约 
定 短 首 “ 啊 ”表示 “0”, 长 音 “ 啊 一 ”表示 “1”, 就 可 以 
用 一 事 青 首 表 示 一 个 二 进 制 数 了 ， 

问题 4 试用 上 面 的 方法 来 传递 1101C)， 
1001(5, 6011(5, 并 化 成 十 进 制 数 ， 

用 通 着 一 行 方 格 的 纸 来 表示 二 进 制 数 。 约 定 在 格 
子 里 打 洞 表示 二 ， 在 格子 里 不 打 洞 表示 0 。 

问题 5 下 面 的 方 格 纸 分 别 表示 您 样 的 两 进 制 
X? 并 将 它们 化 为 十 进 制 数 ， 


由 上 面 的 这 些 练习 可 以 看 出 ， 因 为 二 进 制 数 的 每 
一 位 数字 只 有 两 种 可 能 ， 因 此 用 一 行 小 朋友 来 表示 二 
进 制 数 ， 每 人 只 需 做 两 种 不 同 的 动作 ， 用 一 排 “ 元 件 ” 
(如 电灯 泡 ) 来 表示 二 进 制 数 时 , 每 个 “元 件 ” 只 要 具有 
两 种 不 同 的 状态 ,“ 亮 ?与 “不 亮 ?就 行 了 , 这 比较 容易 办 
到 。 而 表示 十 进 制 数 , 就 要 具有 十 种 不 同 的 状态 。 要 
一 个 元 件 表示 出 十 种 状态 是 很 困难 的 。 电 子 计算 机 里 
使 用 二 进 制 数 的 主要 原因 就 在 这 里 。 

那么 , 怎么 使 电子 计算 机 “认识 ”你 所 要 计算 的 数 
据 呢 ? 人们 用 纸 带 上 穿孔 的 办 法 来 告诉 电子 计算 机 ( 参 
见 第 十 七 节 )、。 
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问题 6 下 面 就 是 用 二 进 制 数 来 表示 十 进 制 数 


0,1, 2 


3792 9 


Thon E. 


十 进 制 数 
0 


ER 


o oo - C A Aa UC N 


二 进 制 数 
0000 
0001 
0010 
0011 


NY RN | 
N NN 


VR 
VN 


NAG 


9 十 个 数学 的 罕 孔 式样 。 请 将 空白 的 地 方 


AASE: 那么 更 大 一 些 的 十 进 制 数 ， 如 1805 


(10010(-)) 的 穿孔 纸 带 的 形式 是 不 是 如 下 图 呢 ? 


ZA 
7 


不 是 的 。 这 一 点 , 留 到 以 后 再 作 介 绍 ， 
最 后 , 再 做 一 个 练习 ， 
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”问题 7 在 某 校 的 1979 RE A E E, fr e dn 
图 的 灯泡 。 这 串 灯 泡 表示 什么 意思 ? 


Wl 


SN 


:问题 解答 : 


和 ee 


问题 工 1001.2,—9,4, 10115 — 11,5, 
100.5; — Áco, Tit = 15,5. 
问题 2 (1) 一 百 个 十 进 制 数 (0—99), AA m8 E d$ 10 
块 不 同 的 数码 牌 (0~9). 
(2) 四 个 二 进 制 数 (00，01，10，11), 每 人 只 需 准 备 两 块 
不 同 的 数码 牌 (0, 1). 
问题 10105 —10,(,, 
mE 1111, —154. 
问题 4 11014, mj , B — —, H , nj—— —, 1304. 
100f-)， 啊 一 一 , 啊 , 啊 , 啊 ; Oa. 
O011,.—, f, f, E——, lj ——, 3o. 
问题 5 lOÍlo-—1l(, 
01llo 2760. 
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穿孔 带 


二 进 制 数 


问题 6 十 进 制 数 


0100 


0101 


0110 


9111 


1000 


8 


1001 


) 304+)， 


Led 
mn 
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在 一 张 方 格 纸 上 开 一 些 孔 , 成 为 一 FE RAR ， 可 


作 秘 密 通 讯 工具 使 用 ， 
下 面 就 是 一 jk 天 窗 纸 。 在 8x8 格 的 方 格 纸 上 


FT 16 个 孔 . 
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另外 用 一 张 同样 大 小 的 方 格 纸 ， 将 天 窗 纸 履 次 在 
它 上 面 , 在 空洞 的 地 方 填 入 数码 。 这 样 可 以 填 16 个 数 
码 。 如 果 四 个 数码 组 成 一 个 号 码 ， 代 表 一 个 汉字 ， 那 
4, 16 个 数码 , 可 以 传递 4 个 汉字 的 情报 . ELE IEEE 
(不 妨 是 顺 着 时 针 方 向 )30", 又 留 出 了 16 个 空洞 , 再 填 
16 个 数码 。 再 转 90 , …… 有 趣 的 是 转 了 四 次 , —308 
进 了 64 个 数码 , 正好 把 下 面 纸 的 方 格 填 满 , 不 会 有 一 
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格 是 重复 的 , 也 不 会 有 一 格 遗 漏 。 你 不 妨 试 一 试 。 

这 张 填 满 数字 的 纸 可 以 传递 包含 16 个 字 的 情报 . 

收 件 的 人 要 看 懂 这 份 情报 ， 必 须 制作 一 个 与 书写 
情报 的 人 同样 的 天 窗 纸 ， 按 书写 的 次 序 先 后 覆盖 在 情 
报纸 上 ,将 情报 译 出 ， 

如 果 情 报 不 幸 落 入 敌人 手中 ， 即 使 敌人 知道 填写 
的 方法 ， 但 不 知道 天 窗 纸 上 和 孔 的 位 置 ， 也 是 没 法 破译 
的 。 因为 这 种 天 窗 纸 16 个 孔 的 开 法 有 40 多 亿 种 , 所 
以 要 想 猜 出 来 , 如 同 大 海里 捞 针 , 是 很 难 有 结果 的 。 

但 是 地 下 工作 的 同志 要 保藏 一 张 天 窗 纸 也 是 十 分 
危险 的 只 有 在 脑子 里 记 住 空格 的 位 置 才 保险 。 怎样 
才能 记 住 这 张 毫 无 规律 的 天 窗 纸 呢 ? 

我 们 可 以 利用 二 进 制 数 。 因 为 二 进 制 数 可 以 用 两 
种 状态 来 表示 , 反 过 来 , 具有 两 种 状态 的 任何 东西 , 都 
可 以 记 成 一 个 二 进 制 数 。 

天 窗 纸 的 每 格 具有 两 种 状态 有 孔 和 无 孔 。 我 们 
把 有 和 孔 记 作 1, 无 孔 记 作 0. 那 末 8x8 格 的 天 窗 纸 , 可 
以 看 成 是 8 个 8 位 的 二 进 制 数 。 记 住 了 这 8 个 二 进 制 
数 就 记 住 了 这 张 天 窗 纸 。 

但 是 ，8 个 二 进 制 数 仍 不 容易 记 牢 , 我 们 可 以 把 8 
个 二 进 制 数 翻 译 成 8 个 十 进 制 数 , 记忆 就 方便 了 ， 

作为 练习 ， 请 你 把 上 面 这 张 天 窗 纸 对 应 的 8 个 二 
进 制 数 写 出 来 , ELI 8 个 十 进 制 数 。 


MONA 
问题 解答 
TEORIOISTA: 

10001,- j7* 17 , 10000010- = 13044, 

1001000,-, = 12, 10000010,- == 130.45, 

10010,- = 18.5, 101000. = 40t 

10000100, 一 132.+) , 100100,—; = 90(4) . 


s 和 s 


我 们 已 经 认识 了 二 进 制 数 ,但 这 还 不 够 。 我 们 还 
得 俩 究 一 下 二 进 制 数 的 运 工 。 
先 来 看 加 法 的 法 则 应 该 是 怎样 的 ， 
问题 1 在 二 进 计数 器 上 做 加 法 
05-02? 0+1=7 1+0=? 


« 
: [I| o PI - Li | 
| 0 0 (?) 
Lo + Lle- LL 
0 1 (?) 
~ dilè + Lil- LL 
| 1 0 <?) 
这 个 练习 是 不 难 的 , 看 下 面 的 
1-12? 
| ie + Lle- l1 
| ON 


有 人 可 能 会 得 出 1+1=2, 不 要 忘记 , 在 二 进 计数 


w+- l$ -le 


Tes 1c 10(— 
这 样 我 们 得 出 了 二 进 制 加 法 的 基本 法 则 : 
02-020, 04-121, 
1-021, 1-1-10, 
可 以 归纳 如 下 表 ， 


前 三 条 大 家 是 不 会 有 寞 议 的， 第 四 条 ， 1+1 况 然 


得 到 10, 好 象 是 不 可 思议 的 。 KR RMRI HA 
制 数 来 对 比 , 也 就 可 以 理解 了 。 十 进 制 数 “ 舌 十 进 一 ”， 
9+1= 10， 而 二 进 制 数 “ 进 二 进 一 "， 因 此 1+ 1= 10 


T. 


另外 , 我 们 也 可 以 把 它 化 成 十 进 制 数 来 验证 。 39 


证 的 步 又 如 下 ; 
(1) 将 加 数 和 被 加 数 Lo 化 为 十 进 制 数 Lo; 
(2) 求 所 得 两 个 十 进 制 数 的 和 , 得 2095 
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O 将 这 个 和 化 回 二 进 制 数 , 即 100. ^£ te PAR 
是 原来 两 个 二 进 制 数 的 和 。 


二 进 制 数 十 进 制 数 
lœ > Li+) 

+ ilo 2 + ln 
lec — € Zr 


我 们 看 到 , 在 二 进 制 数 中 确 有 L4 1-10, 
多 位 的 二 进 制 数 怎 么 相 加 呢 ? 大 家 知道 ,多 位 的 十 
进 制 数 的 加 法 法 则 是 ， 和 名 位 对 齐 , 从 个 位 加 起 , XE xt 
一 。 这 就 启发 我 们 这 样 猜测 ， 多 位 的 二 进 制 将 相 期 ， 
也 许可 以 各 位 对 齐 , 从 第 一 位 加 起 , 但 要 着 二 进 一 。 例 
好; 
1011 
十 1 0 
= 1101 
^^ gT 
这 样 的 猜测 是 不 是 正确 ? RIRH FAO R T 
Hj. 1011(— nuJATU XE PE 14828 149 1 H, 加 上 160 
ELR, ERE ld 2191H. m 2RR l 
m EZH 1101(—) 符合 。 从 第 识 上 来 讲 , 这 样 的 计算 
结果 是 正确 的 。 下 面 我 们 再 化 成 十 进 制 数 来 验证 ， 
问题 2 请 你 完成 下 面 的 计算 来 验证 上 面 的 关 
于 多 位 二 进 制 数 加 法 法 则 的 猜测 的 正确 性 ; 


化 成 十 进 数 


1011 | | 

X — 1f 

Lo 10 S 一 mlb 
一 一 一 一 化 成 二 进 数 = 

| | eM EE 
二 进 制 数 十 进 制 数 


问题 3 做 下 面 的 加 法 ， 并 用 十 进 制 数 来 验证 结 
果 是 否 正 确 ? 


110 1101 111 1011 
+1101 .-1011 + 1 1011 


通过 练习 ,我 们 可 以 得 出 结论 ;上 面 所 猜测 的 法 则 
是 正确 的 , 合理 的 (严格 地 说 , 其 正确 性 要 经 过 理论 证 
HH, 这 里 我 们 不 证 了 ). 即 在 做 多 位 二 进 制 数 加 法 时 , 可 
用 竖 式 将 加 数 的 数位 对 齐 ， 用 二 进 制 数 加 法 的 四 条 其 
本 法 则 将 各 位 数字 相 加 ,数字 和 满 2 时 向 上 一 位 进 1, 
可 以 说 ,除了 “着 二 进 一 ” 这 一 条 外 , 其 余 与 做 十 进 制 数 
的 加 法 完全 一 样 。 

问题 4 做 几 个 更 复杂 的 二 进 制 数 加 法 : 


11111 1 
101101 1111 11 
11011 111 101 
10001 11 111 

+ 501011 + 1 41001 | 


E bee 


+ e m E - = x 


在 电子 计算 机 里 ， 二 进 制 数 可 以 用 一 排 具备 两 种 
状态 的 元 件 来 代表 ， 并 且 用 这 些 电子 元 件 组 成 一 定 的 
线路 ， 就 能 形成 一 个 加 法 器 ， 在 电子 计算 机 中 就 是 用 
这 样 的 加 法 器 来 进行 加 法 运算 的 。 
REPPI O 
:问题 解答 ; 


9 


问题 1 
| | l+ l l=] 1]| 0+0=0 
| odi + Le= | | & 0+1=1 
e+ RENE =] es 1+0=1 
问题 2 101i — [iii 
十 10 —> + | 2| 
[1101] 。 O3 
一 进 制 数 十 进 制 数 
问题 3 110 —> 6 
+ 1101 -— +13 
10011 19 
二 进 制 数 十 进 制 数 
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1101 一 > 1 3 
+ 1011 一 > -11 
11000 = 24 
二 进 制 数 十 进 制 数 
111 — 7 
十 1 — +1 
1000 8 
二 进 制 数 十 进 制 数 
1011 — 11 
+ 1011 —> +11 
10110 22 
二 进 制 数 十 进 制 数 
问题 4 11111 1 
101101 1111 11 
11011 111 101 
10001 11 111 
十 101011 1- 1 + 1001 
10000100 111001 11001 


I2 


01100 | 01100 | 


省 去 了 九 九 表 的 乘法 


和 


当 学 习 乘 法 时 , 老师 曾 要 求 我 们 把 乘法 口诀, 也 就 
Æ JILE 背 得 滚 瓜 烂熟 , 这 化 费 了 大 家 不 少 的 精力 . 
相 比 之 下 ,二进制 数 的 乘法 就 十 分 简易 了 。 

我 们 首先 来 研究 二 进 制 数 的 乘法 口 识 。 二 进 制 数 
只 有 两 个 数码 , 因此 , 它 的 乘法 口诀 只 涉及 四 种 情况 ， 

0x0, 0x1, 1x0, 1x1, 
仿照 十 进 制 数 的 乘法 口诀 , 可 得 
Ox0=0, 0x1=0, 1x0=0, lxl=1, 


在 二 进 制 数 中 , 它们 是 否 正确 呢 ? 
我 们 可 以 利用 一 下 十 进 制 数 作 过 渡 ， 来 验证 它 的 


正确 性 。 
问题 1 完成 下 列 计算 ， 
0 化 成 十 进 制 数 r1 
x1 化 成 十 进 制 数 x 0 | 
E 化 成 二 进 制 数 Dv 作 乘 法 
二 进 制 数 ik gi dk 
就 是 0(=-) xias 20. 


se 57 * 


= ao rs MERIA AREE i ic ate -ii i ee E c E 


问题 2 用 类 仪 的 方法 , 做 下 列 乘法 : 
00 x0c5- o, 
1(x0605-2€ 505 
1t xl)=( 0. 
因此 , 我 们 可 以 说 ,上面 四 名 二 进 制 数 的 乘法 口诀 
是 正确 的 , 可 以 归纳 如 下 表 : 


那么 ， 多 位 二 进 制 数 的 乘法 该 怎么 做 呢 ? 我们 也 
仿照 多 位 十 进 制 数 的 直 式 乘法 法 则 ， 利 用 二 进 制 数 的 
乘法 口诀 来 计算 。 例 如 


110 == 110 
x 0 x 1 
| 000 ^ 110 
APERE AAR ER TER ZI UOS I ME 
一 下 。 
问题 3 (D 2d. 
Hix0-s 1091x0=7 101111x0=2 
(2) YE. 
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1lixi2 1001x1-94 10liiixi-74 
(3) 现在 你 能 否 说 出 ， 任 意 一 个 多 位 二 进 制 数 乘 
以 0 和 乘 以 1 的 结果 是 什么 吗 ? 
(4 111x10=% 1001x 10=? 
111x100-5 1001x 100=? 
(5) 你 能 否 看 出 ， 一 个 多 位 二 进 制 数 乘 以 世 ， 
100， 它 有 些 什 么 规律 ? 
问题 4 将 下 列 二 进 计 数 器 上 的 数 分 别 乘 以 了 上 
10 和 100, 


so 2, LT 
x100 d- lll 


l FERRETA- 一 进 制 多 位 数 相 和 的 情况 
111 x 110- 111 x (100-4 10) 


= 111x 100- 111x 10 
= 11100 + 1110 = 101010, 
写成 竖 式 是 ， 


-œ &ES. 


a TOWA ec. ri EAA ieme ass oin, L, moeien e duac makas SOR nenie mii, GXhoTO o ome AERA nn c nere non a Rape ec mc cm come e RA eR alo - a. 


lil 
x 110 
1] I 工人 4 一 > 这 就 是 111x10 ( 移 了 一 位 ) 
+ l11 一 -> 这 就 是 111x100 ( 移 了 二 位 ) 
| 1010 10 一 > 这 就 是 111x100+111x10 之 和 


问题 5 ATIR: 


1001 ll101 1010 
x l1 x 111 x lii 
1001 1010 1111 


x 101 x 110 x 1010 
问题 6 在 下 列 空格 中 填 入 0 或 二 
1 11 
X J0 1. 
[10 1 1 
1[]1 1[] 
1[j1010L[]1 


于 是 , 大 于 二 进 制 多 位 数 乘法 , 我 们 可 以 得 出 如 下 
Ze: 
1. 任何 数 乘 以 ,就 是 原 数 照抄 ， 乘 以 10，100,， 
Uer 对 二 进 计 数 器 来 说 只 需要 移 位 就 行 了 ; 对 于 数 的 
表达 式 子 来 说 , 只 需要 在 末尾 添 0 就 行 了 。 
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2. 一 个 多 位 数 乘 以 另 一 个 多 位 数 , 可 以 仿照 多 位 
十 进 制 数 的 直 式 乘法 来 做 。 实际 上 , 就 是 这 个 多 位 数 
来 以 形 如 1, 10，100，1000，…… 中 的 攻 几 个 数 的 和 ， 
好 滋 法 可 以 分 解 为 移 位 和 加 法 两 个 动作 . 

正 由 于 二 进 制 数 的 乘法 有 以 上 一 些 特点 ， 因 此 在 
电子 计算 机 里 乘法 可 以 由 移 位 器 和 加 法 器 来 完成 。 


OMM: 


:问题 解答 : 


DO 


问题 1 0 ”一 一 > 0 一 
x 1 — x1 O-5xio-0- 
0 «— 0 
二 进 制 数 十 进 制 数 
问题 2 0 ”一 一 > 0 
x 0 — x0 O0.x0.2-20., 
ENS < 一 一 0 
二 进 制 数 十进制 数 
1 —»5 1 


0 «— 0 
二 进 制 数 十 进 制 数 
1 一 一 》 1 


x 1 一 一 一 人 X 1 l- X l-- lc 


e l1 «— 1 
A 二 进 制 数 十 进 制 数 
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问题 3 (1) 111x0—0, 1001 x 0—0, 101111: 0—0. 
(2) 111 x1=111, 1001 x1=1001, 101111 1— 101111, 
(9 Aig X 3€ bL 0 8$ 0, 26 DL 1 得 原 


(4) 111 x10—1110, 1001x 10— 10010, 
111x100--11100, 1001 x 100 —100100. 
(5) 一 个 多 位 二 进 制 数 乘 以 10， 只 要 在 被 乘 数 的 末尾 添 
一 个 0 就 可 以 了 ; 乘 以 100, 只 要 添 两 个 0 就 可 以 了 . 
问题 4 


Jillééé | x0. lle! 


rh Es ul E d 


x10 le€€9. | 


在 二 进 计数 器 上 ， 一 个 多 位 二 进 制 数 乘 以 1, 10,100, == 
就 是 将 该 数 左 移 1 位 , 2 位 ,3 位 ,…… 
问题 5 


1001 x 111 

x 1i 1101 

| 1001 1101 
1001 1101 
11011 1011011 
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1010 


x lii 100601 
1010 x 101 
10190 1001 
101 0 1001 
1000110 | 101101 
101 0 1111 
x 110 x 1010 
^ $10100 11110 
10109 11110 
111100 10010110 
问题 6 1 1i fij 1 
x Ho 1 
ijji 1 1 
i |1| 1 1 [|0] 
1 |0] 1 0j1|1 
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我 们 知道 , 减法 是 加 法 的 逆 运 算 ， 

问题 1 从 第 52 页 上 二 进 制 数 加 法 表 , 你 能 不 能 
计算 下 列 二 进 制 数 的 差 ? 

0—0=?  1—0-235 
1 一 1=? 10 一 于 = ? 

请 你 特别 注意 10- 1。 当 某 一 位 上 出 现 不 够 减 的 
情况 时 , 如 同 十 进 制 数 一 样 , 要 借 位 。 借 一 当 几 ? 借 一 
当 10 (注意 , 这 是 二 进 制 数 的 10， 相 当 于 十 进 制 数 的 
2). 

不 难 知道 , 二 进 制 数 减法 的 基本 法 则 是 ， 

0—020,  1—-0-1, 
1—-1-0, 10—1-1, 


问题 2 做 下 列 减法 ， 并 请 你 总 结 一 下 多 位 二 进 


10 一 1=1 一 一 二 进 制 数 的 减法 


制 数 减法 的 法 则 。 
100 1101 11110 
- 10 -10911 - 1001 


问题 3 做 下 列 较 难 的 减法 : 
] 0 0 1000 
— 1 一 


9 IF 


100010 
— 101 


在 十 进 制 数 的 减法 中 ,有 一 种 “ 减 整 加 补 * 的 方法 . 
例如 对 于 15—8, 可 以 这 样 想 ， 先 在 15 中 减 去 10 QR 
整 *), 成 5 然后 考虑 到 减 得 太 多 了 , 要 补 上 2 (加 补 )， 
f. 
这 个 2 叫做 8 的 补 数 , 它 是 由 10 减 8 得 来 的 。 
补 数 的 概念 可 以 推广 到 多 位 数 去 , 如 89 的 补 数 可 
以 看 作 是 100- 89 = 11, 370 的 补 数 可 以 看 作 是 
1000 — 570 = 630, 
这 样 ，128 一 89 可 以 看 作 : 
123 —89 = 125 — 100 + 11 
= 125+ 11-— 109 
- 84. 
1200 — 370 可 以 看 作 ， 
1200 — 370 = 1200 — 1000 4- 630 
= 1200 + 630 — 1000 = 850, 
用 “ 减 整训 补 ” 的 方法 来 做 减法 ， 我 们 在 一 些 介绍 


00 A 这 里 的 “ 整 ”, 不 是 通常 所 说 的 整数 ,而 是 指 10 的 整数 次 罕 
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速算 的 书 里 是 看 到 过 的 。 我 们 知道 ,在 通常 的 减法 里 
常常 会 碰 到 借 位 , 而 用 “ 减 整 加 补 ” 的 方法 , 可 以 免 去 借 
位 。 在 计算 上 面 的 几 个 例子 时 , 你 借 过 位 吗 ? 
下 面 这 类 问题 情况 有 点 不 同 。 
10253 一 589 一 ? 
An Rx FER: E 
1023 — 89 = 1023 — 100 + 11 
= 1023+ 11 — 100 
= 1034 — 100, 
继续 做 下 去 , 仍 要 借 位 。 为 了 免 去 借 位 ， 要 把 89 的 补 
数 看 作 1000- 89 = 911。 这 样 就 有 : 
1025 — 89 = 1023 — 1000 + 911 
= 1023 -- 911 — 1000 
= 1954 — 1000 
— 934. 
自然 会 产生 这 样 的 问题 ， 可 不 可 以 利用 “ 减 整 加 
V" 的 方法 来 做 二 进 制 数 的 减法 呢 ? 为 此 , 也 要 引进 “一 


进补 数 ” WINES. BT EB XIPTR A SEE AU 
10(—, 100(—, 1000(—, 


vt 的 数 减 去 这 个 数 的 差 . 
问题 4 求 下 列 二 进 制 数 的 补 数 ， 
(D 1, (2) 11, 
(3) 101, (4) 1001, 
(5) 10100, 


(6) 10010000. 
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你 能 摸索 出 求 二 进补 数 的 规律 吗 ? 
求 二 进补 数 的 规律 是 ; 
将 原 数 中 的 0 换 成 1，1 换 成 0, 变换 后 所 得 的 数 
Bi. 
如 求 11010111004 my hA. 先 变换 成 
0010100011, 然后 加 荆 得 10100100, | 
问题 5 Ric, 111000(—, 110001000(—, 的 
补 数 。 
下 面 我 们 就 可 以 利用 “ 减 整 加 补 ” 的 方法 来 做 二 进 
m REY. i 
110 — 1127? 
11 的 补 数 是 100— 11-1, 减 整 加 补 ， 
110— 100-- 1— 11, 
为 了 不 使 出 现 类 似 于 上 面 1023 — 89 仍 要 借 位 的 
情况 , 一 般 地 , 我 们 可 以 这 样 来 进行 减 整 加 补 ， 先 用 添 
0 的 方法 , 使 减 数 与 被 减 数 的 位 数 相同 , 如 上 例 中 把 11 
写成 011, 然后 求 出 这 个 数 的 补 数 , 得 101, 再 减 整 加 补 ， 
110 
+ 101 
i11011 
El 减 去 1000, MAREELE L 13. 
Liy 1001 — 112^ 
先 求 0011 的 补 数 , 得 1101。 再 减 整 加 补 : 
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| y 4d 1, 4 110, 
1001— 11— 110, 
(如 果 把 减 数 11 的 补 数 当 作 1, 能 避免 借 位 吗 ?) 
问题 6 利用 “ 减 整 加 补 ” 做 下 列 减法 ， 

(1) 101-11, (2) 1100— 1010, 

(8) 11101— 110, 

JN — PORURE Rk fac US RS] 25 UI. 

第 一 步 , 如 果 减 数 的 位 数 小 于 被 减 数 的 位 数 , 应 在 
SX BB TO, BOREAM Emo xls. 

第 二 步 ， 求 减 数 的 补 数 。 方法 是 将 减 数 里 1 换 成 
0, 0 换 成 1, 在 换 毕 后 加 上 1. 

第 三 步 ,将 被 减 数 加 上 减 数 的 补 数 ， 

第 四 步 , 省 去 上 面 所 得 和 里 的 最 高 位 上 的 1, 

在 电子 计算 机 里 ， 每 一 个 二 进 制 数 都 给 以 一 定 的 
位 数 , 即 它 们 的 位 数 都 是 固定 的 。 如 果 我 们 假定 某 一 
台电 子 计算 机 每 一 个 二 进 制 数 都 是 八 位 。 那 么 ， 壁 
如 二 进 制 数 1001 就 应 看 作 00001001, 1139 p AE 
00900011, - 

减 式 1001— 11, 应 看 作 00001001— 00000011, J 
数 00000011 的 补 数 是 11111101。 
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00001001 
+ 11111101 


— eA 10b A 
因为 电子 计算 机 里 每 一 个 二 进 制 数 只 有 八 位 (我 
们 假定 的 )， 所以， 第 九 位 上 的 这 个 “1” 目 动 消失 。 这 
FE ^q d pM" SEE E HUS MERI" SERI BAT. 
CAE. AERA. 因此 ， 电 子 计算 机 里 不 必 有 万 
外 设计 一 套 做 减法 的 专门 设备 ， 只 要 利用 加 法 器 就 行 
了 。 可 见 , 用 “ 减 整 加 补 ” 做 减法 ,对 电子 计算 机 来 说 距 
节省 了 机 器 的 设备 ， 又 提高 了 功效 ， 多 么 方便 而 迅速 
啊 ! 
问题 7 假想 在 一 他 电子 计算 机 上 做 下 列 二 和 进 制 
数 的 减法 (每 个 二 进 制 数 都 看 作 八 位 的 )， — 
(1) 1101— 1011, (2) 1100— 1010, 
(3) 1000 — 10, (4) 11101— 110, 


de09096466 000090990900 95 09 


问题 解答 | 


A o0 9004 020900007 704 oM 


ijERI 0—0—0, 1—0—1, i1—1-0, 10—1-1, 


问题 2 100 1101 11110 
— 10 -—1011 -— 1001 
10 10 10101 
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多 位 二 进 制 数 的 减法 的 法 则 应 是 ， 将 被 减 数 与 减 数 的 各 
位 数字 对 齐 , 然后 各 位 数字 相 减 . ERER, 从 高 位 上 借 一 
当 105. | 


问题 3 100 1000 100010 
一 1 一 1l 一 101 
11 111 11101 


问题 4 (1) 1, (2) 1, (3) 11, 
(4) 111, (5) 1100, (6) 1110000, 
问题 5 1. 1000, 1111000, | 


问题 6 (1) 101 
+ 101 
1010 
一 一 一 > 使 去 
101—11=10. 
(2) 1100 (3) 11101 
+ 0110 + 11010 
{0010 110111 
一 一 > 会 去 eh 
1100 — 1010 — 10, ^. 11101— 110— 10111, 
问题 7 
(1) 00001101 


+ 11110101 
100000010 
| — — BS 


1101— 1011-10, 


+ (Qe. 


aam Lm —— ande - 


(2) 00001100 
+ 11110110 


am — —M € 


— ——* HSmhNB X 
1100— 1010 — 10, 
(3) 00001000 
+ 11111110 


1100000110 
——— 
1000 — 10 —- 110, 
(4) 00011101 
- 11111010 
 FfHioooioi11 


| > 目 动 消 失 


^S 11101—110=10111., 


"T7107 


- i A ^or 
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算术 四 则 运算 中 最 困难 的 当然 是 除法 。 即 使 是 数 
学 家 ， 要 计算 一 道 象 873373 -967841 这 样 的 多 位 数 
除法 ， 也 不 是 那么 轻而易举 的 。 而 一 进 制 数 的 除法 差 
不 多 同 乘法 一 样 简易 ， E 

我 们 可 以 模仿 十 进 制 数 除法 的 法 则 ， 做 二 进 制 数 
的 除法 ， E 
问题 1 模仿 十 进 制 数 直 式 除 法 法 则 计算 ; 

^O Mkali. . 
再 将 被 除数 和 除数 都 化 为 T 3E Bc, 做 对 应 的 除法 ,以 
此 来 检验 上 面 的 计算 结果 是 否 正 确 ， 

可 以 知道 , 这 样 计算 的 结果 是 正确 的 。 

万 外 , 因为 除法 可 以 看 作 是 乘法 的 逆 运 算 , 所 以 也 
可 用 乘法 来 检验 除法 运算 的 正确 性 ， 

问题 2 用 二 进 制 数 的 乘法 来 验证 问题 1 的 计算 
结果 的 正确 性 。 

可 以 看 出 ,十进制 数 除法 的 基本 方法 , 完全 适用 于 
一 进 制 数 的 除法 。 十 进 制 数 除 法 中 ， 最 难 的 一 步 要 算 
试 隔 了 , 但 在 二 进 制 数 除法 里 , 试 商 却 是 如 此 的 简易 ， 


a T2 s 


- rn Lad unu mnm - -- a 
E 
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RAEO, KLE 1。 因此 计算 就 大 大 地 简化 了 。 
下 面 两 个 例子 ,不 需要 任何 解释 , KARRA T. 


1001 111 
1111011 111/110001 
11 — 111 

11 1010 

| 11 . 111 
111 
111 


问题 3 ”做 下 列 除 法 ， 
10/1000 . 111/100011 

我 们 还 可 以 用 另 一 种 方法 来 做 除法 .大 家 都 知道 ， 
除法 可 以 看 成 是 连续 减 去 相同 数 的 缩 简 了 的 减法 。 例 
如 在 十 进 制 数 中 ,算式 80= 10， 意 味 着 问 ，80 里 包含 
了 用 个 10 所 以 可 以 在 89 中 一 次 又 一 次 地 减 去 10, 
因为 减 了 3 次 恰巧 减 冠 ， 那 么 次 数 8, 便 是 80 二 10 的 
B. EFIE ADLE, 除法 就 是 这 样 进行 的 。 

二 进 制 数 的 除法 也 可 以 这 样 做 ， 

问题 4 (D 1110 ERRE LHH, RTIRAT 
减 完 ? 并 将 所 减 的 次 数 ( 十 进 制 数 ) 化 为 二 进 制 数 。 

D 用 前 面 的 直 式 除法 做 ，1110+11li。 —— 

D, D 的 结果 是 否 一 样 ? 

除法 可 以 用 连续 减 求 代 共 ,由 前 面 我 们 已 经 知道 ， 
利用 补 数 , 减法 又 可 以 由 加 法 来 实现 。 请 看 下 面 的 
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问题 5 用 和 连续 减 的 方法 来 完成 下 列 除 法 (减法 
用 减 整 加 补 的 方法 来 做 )，10010= 110, 

问题 6 用 连续 减 的 方法 来 完成 下 列 除法 (减法 
用 减 整 加 补 的 方法 来 做 )， 

(1) 1001-11, (2) 11001- 101, 

在 电子 计算 机 里 ， 由 于 每 个 二 进 制 数 的 位 数 是 固 
定 的 , 所 以 在 计算 上 面 的 问题 时 , 与 笔算 有 点 不 同 。 

问题 7 假想 在 电子 计算 机 里 做 问题 5 里 的 除 
法 (假设 每 个 二 进 制 数 都 是 8 位 的 ) 。 

到 此 为 止 , 我 们 学习 了 二 进 制 数 的 四 则 运算 。 可 
以 看 出 , 二 进 制 数 的 四 则 运算 , 比 起 十 进 制 数 来 要 简便 
得 多 , 而 且 减 、 乘 和 除法 运算 , 都 可 以 转化 为 加 法 来 实 
现 。 这 就 意味 着 , 在 电子 计算 机 里 , 主要 用 加 法 器 (再 
配 以 一 些 其 他 的 设备 ， 如 移 位 器 ) 就 可 以 进行 四 则 运 
算 , 这 样 , 就 使 设备 大 大 地 简化 了 。 

MAMMA: 


f mg 
:问题 解答 ， 


ó5e009090000600600000049000009 


问题 1 10 


11/111 
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化 成 十 进 制 数 验证 
1111/2 —11(-, — 101,.., 
i i 人 
| 15, = S945 Do 
问题 2 用 乘法 验证 ， 


问题 3 
100 | 
1071000 1117100011 
1000 11 
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问题 4 (1) 
1110 
一 i111 
111 
一 111. 
BEEN 
Wy 2 次 恰巧 减 完 . 次 数 2+)=10(-,. S 
(2) 10 
111/1110. 
1110 
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问题 5 把 几 次 连续 减 的 直 式 简 缩 成 下 式 : 


10010 
+ 11010 一 一 10 的 补 数 
$X—— 1101100 -一 一 第 一 次 减 去 110 的 差 
+ 11010 


站 — p — 


舍 去 一 一 jl 00110 一 一 第 二 次 减 去 110 的 差 


am wm ero momen 


命 去 一 一 |1i 0 0 0 0 0 一 一 第 三 次 减 去 110, 减 尽 


peo m o dir 


B 10010 中 有 9cp 个 110, 而 Oc) — lic, 
10010 110-11, 


问题 6 — (1) 1001 


+ 1101 ——d1imaME 


+ 1101 


ioo11 


+ 1101 


-—--—- 
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WI 39d KREIRA, m 945 1165, 
1001 —11-11, 


(2) 11001 


+ 11011 


FT 


+ 11011 


101010 


+ 110141 
141001041 


+ 11011 


-————— 
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——»101 的 补 数 
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减 了 Dos 次 恰巧 减 尽 ， 而 Doe, == 101.-,, 
^. 11001—101-101, 

问题 ? 00010010 
十 11111010 


m um m r 


mm oum Hin 


+ 11111010 
1100000110 
+ 11111010 


1100000000 


WI B» UTR 3 08S, 而 Oc) — 1i, 
10010 110-11, 
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二 进 小 数 
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十 进 制 数 里 ， 不 但 有 整数 ， 还 有 小 数 ， 二 进 制 数 
E, SN. 

先 回 亿 一 下 : 在 十 进 制 数 里 ， 小 数 的 意 X JETER 
的 ? "dp 0.1, 0.12 表示 什么 呢 ? . 

4 0.1 0.12 这 样 的 有 限 小 数 ， 实 际 上 是 以 10, 
100, 1000, =... 为 分 母 的 分 数 的 特别 记 法 ， 


5 可 以 记 为 0.1 di 可 以 记 为 0.19. 
小 数 也 可 以 在 计数 器 上 表示 出 来 。 


在 十 进 计数 禹 的 个 位 柱 的 右边 , 附加 几 根 柱子 , 涂 
以 颜色 , 以 示 区 别 。 
百 十 个 1 1 
位 位 位 do ido 


这 些 柱子 分 别 代表 fis oy 位 ,…… 它们 上 
的 一 箱 珠 儿 ， FIWE 0. 1, 0.01, tetur 就 是 说 ， 每 一 根 


e 788 。 


柱 上 的 十 颗 珠 儿 仍 代表 前 一 根 柱 上 的 一 颗 珠 儿 。 
问题 1 下 列 珠 图 表示 怎样 的 十 进 小 数 ? 


PET 


X] SB Žar FERDI MOE. EPMA 
一 根 附 加 柱 。 MIE ER RE RRR E TA, 就 
E IEE ARR RK SM ERIR, 
问题 2 下 列 珠 图 表示 怎样 的 二 进 小 数 ? 


Le $ de l <le, 
1.1 
添加 更 多 的 附加 柱 , 可 以 表示 多 位 的 二 进 小 数 . 注 
意 ， 每 一 根 附 加 柱 上 的 一 颗 球 儿 代 表 它 左边 的 一 根 柱 
上 一 上 颗 珠 儿 的 一 半 ， 
问题 3 TREE dex E MT] — 进 小 数 ? 


MEYE Lela 4.34, 


问题 4 D 如果 个 位 上 的 一 颗 珠 表示 1 斤 ， 那 
末 第 一 根 附加 柱 上 的 一 疾 珠 表示 多 少 斤 ?第 二 ,三 根 附 
加 柱 上 的 一 蜂 珠 表示 多 少 斤 ? 


" ， T 5 - 
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(2) 利用 全 的 结论 , TE EIS SCION T EAS X 


0.1( 二 办 >t 


2 (十 ) 


0.01(52 | | 办 >?) 
0.001(—59 | | | j -> 


(3) 填写 下 列 的 表 


m E a 0.1 | 0.01 | 0.001 | 0.0001 |0.00001| … 


ri 


ho| = 


十 进 制 数 | 


有 了 这 张 表 , 就 很 容易 将 二 进 小 数 化 为 十 进 小 数 。 
例如 ,0.11(=) 可 以 看 作 1 个 去 与 1 个 子 相 加 B 
1 ,1 1 1 
0.11 e (bee tx t) -(sx)o 
=0. 75. 
再 如 0. 101(-) 可 以 看 作 1 个 亏 S—^ 3 相 加 ， 
即 


1 1 1 


s) 
一 | 二 十 一 — 0.625 


问题 5 将 下 列 二 进 小 数 化 为 十 进 小 数 ， 
(1) O0.111(—, 了 0.011( 5,  (G» 0.001(—, 
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(4) 0.0101(—. 

十 进 小 数 化 为 二 进 小 数 可 用 “ 乘 二 取 整 ”的 办 法 : 
(你 能 思考 一 下 它 的 道理 吗 ?) 

如 将 0.375(+) 化 为 二 进 小 数 。 

0.375 x2=0.75 一 一 整数 部 分 为 0 ( 即 二 进 制 小 
数 的 第 一 位 上 为 0), 余下 0.75; 

0.75x2=1.5 一 一 整数 部 分 为 1( 即 二 进 制 小 数 
的 第 二 位 上 为 D, 余下 0.5; | 

0.5x2=1 一 一 整数 部 分 为 1 ( 即 二 进 制 小 数 的 第 
三 位 上 为 D, HR. 

0.315; 20.011(—, 


up igit FAR: 
0.375 
x o 2 
0.750 
x 2 
1.5 0 
x 2 
1.0 


问题 6 用 侧记 的 直 式 将 下 列 十 进 制 小 数 化 为 二 
进 小 数 ， | l 

(D 0.125(45,, (2) 0.625), (3) 0.815. 
一 进 小 数 的 四 则 运算 是 很 容易 的 ， 我 们 上 只 举 几 个 
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例子 来 说 明 。 
加 法 ， 例 如 
1101.001 
+ 11001. 
10011.011 
问题 7 计算 ， 
(1) 0.1012-0.11, (2) 1010.10+ 101.0101, 
乘法 ， 例 如 
110.11 
x 1 0.1 
11011 
110110 | 
10000.111 
问题 8 计算 
(1) 1100.1x 10.01, (2) 0.1111x0.1111, 
减法 ， 例 如 
1101.001 
— 110.01 
110.111 
问题 9 计算 ， 
(1 11011.11— 100.11, (2) 1—0.1111, 
除法 ， 例 如 


B22 sa 


1 0.1 
11001; 111110.1 


11001 
11001 
11001 


对 于 除数 是 小 数 的 除法 ， 可 以 通过 扩大 同样 倍数 
的 方法 , 把 除数 化 为 整数 。 如 | 
1101.001 110.01 — 110100. 1 11001, 


问题 10 计算 ， 
(1) 1.0001—31, — (2) 11.11210.1, 


MOM 


:问题 解答 ， 
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问题 1 2.1, 32.89. 

问题 2 1.1, 1.0, 10.1, 

问题 3 0.11, 1.01, 11.10, 

问题 4 (D) 第 一 根 附加 柱 上 的 一 蜂 珠 表示 半 斤 ; 第 二 根 


附加 柱 上 的 一 颗 珠 表示 子 斤 ; 第 三 根 附加 柱 上 的 一 颗 珠 表示 
1 斤 | 
8 r 
à3)01«—5 Le —> 5., 
0.01. 一) 一 一 > | | ^ 一 > 子 。， 


EMEN " ; 
问题 5 (1) 0.111c - (3). 7 
(rts 
5 


0.01 |o. o01 | 0.0001 


工 | 1 
8 


8 cd 


(2) 0 0] m 


(8) 0.001. — i 


(4) 0.0101. ( La is) 
问题 6 (1) 0.125 
x 2 
0.250 
(X < ^. 0.1254, =0.001;=;. 
0.50 
x 2 
© 1.0 
(2) 0.6 25 (3) 0.875 
x 2 x 2 
1.250 | 17580 
x 2 x 2 
0.5 0 150 
x 2 x 2 
1.0 | 10 | 


0.625950. 10L .0.875 =0.11 
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问题 7 


(D 0101 (2) 101010 
-- 0.11 -- 1010101 
1011 11111101 
问题 8 
(1) 11001 (2) 01111 
x 10.01 x 01111 
11001 1111 
1100100 111i 
11100001 1111 
1111 
011100001 
问题 9 
(1) 1101111 (2) 1 
一 10011 — 01111 
10111.00 00001 
问题 10 
Qo 9011 
11/1001 
11 
11 
11 


(2) 11.11—10.1=111.1+101=1.1 
| 11d 
101)1111 
101 
101 
101. 
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二 进 制 编码 的 十 进 制 
(十 -二 进 制 ) 
3098 | LLL LLL . 


在 “使 机 器 认识 数 ” 一 节 里 , 我 们 已 经 知道 , 一 般 可 
以 用 穿孔 的 纸 带 把 数据 告诉 机 器。 那么 , 更 大 的 一 些 
数据 , 如 145(+)，1023(+) 在 纸 带 上 怎么 穿孔 呢 ? 

我 们 知道 

145(.- = 10010001(=,), 
1023(4. = 111111111l(—,, 

就 是 说 ， 它 们 化 成 的 二 进 制 数 分 别 有 3 位 和 10 位 . 这 
样 就 产生 了 一 个 问题 ， 穿 孔 纸 带 的 宽度 无 法 统一 了 、 

为 此 , 人 们 不 直接 将 二 进 制 数 告诉 电子 计算 机 , 而 
创造 一 种 叫做 “十 -二 进 制 ”, 将 十 进 制 数 先 化 作 十 -二 
进 制 ?告诉 机 器 ， 再 由 机 器 自动 翻译 成 二 进 制 数 ， 参 加 
运算 。 

十- 二进制 ?是 怎样 的 呢 ? 

我 们 知道 ， 十 进 制 数 的 十 个 数码 都 可 以 化 成 一 个 
二 进 制 数 , 我 们 把 每 个 数 都 补足 四 位 , 就 是 : 


十 进 制 数码 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 
化 为 二 进 制 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 


将 一 个 十 进 制 数 写成 十 -二 进 制 , 只 需 将 十 进 制 数 
的 每 一 位 数字 都 化 作 四 位 的 二 进 制 数 ， 然 后 依 原 数 目 
次 序 , 将 这 个 二 进 制 数 排 成 一 行 就 可 以 了 、 
壁 如 ,将 14905 写成 十 -二 进 制 数 , 由 
1 4 5 
人 i o 
0001 0100 0101 
可 以 写 出 
145(.- = 000101000101 (+-—). 


问题 1 试 将 1023(+) 与 成 十 -二 进 制 。 

这 样 ， 如 果 按 照 十 -二 进 制 数 在 纸 珊 上 穿孔 ， 纸 带 
的 宽 只 需 四 个 位 置 就 行 了 。 数 字 
位 数 多 的 ， 只 是 在 纸 带 上 多 占用 O]! 
几 行 , 不 需要 增加 纸 带 的 宽度 .如 一 5 
145(5 在 纸 带 上 就 如 右 图 所 示 。 

实际 使 用 的 纸 带 如 下 图 (图 中 表示 1073824). 


十 进 制 数 十 -二 进 制 
O 0001 
0000 
O 0111 
O 0011 
1000 
0010 
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纸 带 中 间 的 一 列 小 孔 叫 做 同步 孔 ， 
在 输入 数码 或 拖 动 纸 带 时 是 有 用 的 。 最 
左面 的 一 列 孔 , 叫做 奇偶 孔 , 可 以 用 来 校 
验 纸 带 上 输入 的 数码 有 没有 错误 ， 穿 筷 
时 要 使 每 一 行 都 是 奇数 个 孔 、 如 条 这 一 
行 的 数 不 是 奇数 个 孔 ， 那 么 就 要 在 奇偶 
孔 这 个 位 置 上 打 一 个 孔 。 如 果 这 一 行 的 
数 本 身 有 奇数 个 孔 ， 那 么 奇偶 孔 位 置 上 
就 不 必 再 穿孔 。 那 一 行 上 和 弄 错 了 ， 出 现 
了 偶数 个 孔 ， 机 器 就 会 自动 停止 。 同步 
孔 . 奇 偶 孔 与 数值 的 大 小 都 没有 关系 。 

每 个 数 在 纸 带 上 所 占 的 行 数 是 一 定 
的 , 不 足 的 要 用 0 补足 。 打 和 孔 时 有 一 套 
规则 ， 这 里 不 作 介 绍 了 。 本 页 所 附 长 条 
图 , 网 是 纸 带 穿孔 的 实 样 。 

问题 2 将 3689405 在 图 中 的 纸 ir 
上 画 孔 表示 出 来 。 

十 进 制 数 十 -二 进 制 数 


c Oo R0 0c 
ooMoMomome 


纸 市 通过 光电 输入 机 (如 图 )， 有 和 孔 的 地 方 就 通过 
J5, 没 乱 的 地 方 就 无 光 , 光电 元 件 能 把 透 过 孔 射 来 的 光 
线 变 成 电 的 讯号 ,就 形成 有 讯号 和 没有 讯号 两 种 状态 ， 
分 别 表 示 0 和 1. 


纸 带 前 进 方向 


信号 输入 到 机 器 中 去 


使 用 电子 计算 机 , 除了 要 输入 运算 用 的 数字 外 , 还 
要 输入 命令 机 器 操作 的 “指令 ”, 例如 数字 储存 在 哪里 ， 
作 什么 运算 等 等 。 这 种 操作 指令 是 用 英文 字母 , 数学 
符号 和 标点 符号 等 组 成 的 语句 ， 人 们 叫 它 "RU. E 
样 使 机 器 “接受 ”程序 呢 ? 先 给 每 个 符号 以 一 个 号 码 ， 
如 有 的 机 器 规定 “二 ”为 46, “xz” 为 43, 4 ”为 67 等 等 
(这 里 实际 上 用 的 是 八进制 编码 ) 。 然 后 用 前 面 的 方法 
在 纸 带 上 穿孔 后 ， 与 数字 分 别 输入 计算 机 中 。 于 是 机 
器 就 能 按 程序 对 数字 进行 运算 。 运 算 结果 由 机 器 自动 
翻译 成 十 进 制 数 , 在 专用 的 打字 机 上 打出 来 ! 
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将 一 个 十 进 制 数 写成 十 -二 进 制 数 , 看 上 去 好 象 是 
二 进 制 数 了 ， 但 实际 上 它 并 没有 把 十 进 制 数 真正 换 成 
二 进 制 数 , 因此 它 并 不 能 参加 运算 。 上 十- 二进制 数 只 是 
用 来 把 十 进 制 数 输入 到 机 器 中 去 ; 输入 机 器 之 后 , 自动 
翻译 成 二 进 制 数 ， 然 后 进行 运算 。 所 以 我 们 把 它 叫做 
以 二 进 制 编码 的 十 进 制 数 、 
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问题 1 1 0 2 3 
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0001，0000，0010，0011 


问题 2 

十 -二 进 制 数 ”十进制 数 

O Oo OO 0011 3 
O 000 0110 6 
OO 1000 8 
OQOO O 1001 9 
O O 0100 4 

O 0000 0 

O 00 Oo 0101 5 
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最 后 我 们 来 做 一 个 游戏 。 

^H JLME AK Ae, 堆 数 与 每 推 的 火柴 数 都 是 任意 的 . 现 
在 由 两 人 轮流 取 这 些 火 柴 。 他 们 可 以 取 任 何 一 堆 里 的 
任意 根 火 柴 ， 甚 至 将 一 堆 火 柴 全 部 取 走 。 但 是 每 次 只 
允许 在 一 堆 里 取 , 不 允许 这 堆 里 取 一 些 , 那 堆 里 也 取 一 
举 ， 取 到 最 后 一 根 火 柴 的 人 算 胜 利 ， 这 种 游戏 据说 出 
目 我 国 ， 国 外 至 今 有 人 还 把 这 游戏 叫做 “中 国 两 人 游 
这 种 游戏 是 有 和 容 门 的 ， 
Jml 两 堆 火 染 ， 每 堆 两 根 ， 如 果 你 是 后 取 者 ， 
你 能 设法 使 目 己 必 胜 吗 ? 
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问题 2 SEKR, 分别 有 一 根 , 两 根 , 三 根 ， 如 果 
你 是 后 取 者 , 你 能 设法 使 自己 必 胜 吗 ? 
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问题 3 JE B IE X S, 如 果 你 是 先 取 者 , 你 能 
设法 使 目 己 必 胜 吗 ? 


问题 4 如 图 三 扒 火 业 ， 如 曙 你 是 先 取 者 ， 你 能 设 
法 使 自己 必 胜 吗 ? 
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问题 1 中 的 形势 有 一 个 特征 ， 
把 每 一 堆 的 火柴 数目 用 二 进 制 数 表示 出 来 ， 然 后 
把 这 些 数 的 同一 位 上 的 “上 的 个 数 加 起 来 ， 如 采 都 是 
偶数 , 我 们 把 这 种 形势 叫做 偶 式 形势 ,譬如 对 问题 1 的 
形势 ， | 
| 二 进 制 数 
第 一 堆 | > 10 


"BE | > 10 
| 2.0 4B r1" 的 个 数 
个 位 上 0 个“ 了， 第 二 位 上 2 个 DP, “P 的 个 数 
都 是 偶数 , 这 就 是 侦 式 形势 。 
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问题 5 问题 2 里 的 形势 是 不 是 倡 式 形势 ? 
二 进 制 数 
s-a |> 
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问题 6 SH ERIIERANÉ EG 
能 必 胜 吗 ? 
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一 个 形势 如 果 不 是 偶 式 的 ， 就 叫做 奇 式 的 。 不 难 
看 出 , 问题 3, 和 中 的 形势 是 奇 式 形势 ， 

只 要 取得 适当 , 奇 式 形势 总 能 变 为 侦 式 形势 . 例如 
对 问题 4, 只 要 取 走 第 三 堆 里 的 两 根 火 柴 , 就 将 奇 式 形 
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势 转 变 为 偶 式 形势 了 . n] Wo sre SU n p. 
问题 7 下 图 的 形势 是 奇 式 形势 ， 你 能 使 它 转 化 
I 18 XP 3 


2, 1,2 

问题 8 下 图 的 形势 也 是 奇 式 形势 ， 你 能 使 它 变 
为 偶 式 形势 吗 ? 这 个 问题 难 一 点 ， 仔 细 想 想 还 是 能 解 
出 来 的 。 


如 果 你 掌握 了 这 种 火柴 游戏 的 守门 ， 那 么 你 取胜 
的 把 握 是 很 大 的 。 游 戏 开始 前 你 先 分 析 一 下 是 什么 形 
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势 : 是 侦 式 的 , 你 可 以 争取 当 后 取 者 ; 是 奇 式 的 , 你 可 以 
争取 作 先 取 者 , 那么 胜利 必定 是 属于 你 的 ， 

问题 9 下 面 古 一 副 象棋 残局 如果 你 先 走 , TUS 
么 走 才 好 ? (会 下 象棋 的 小 读者 一 定 会 看 出 , 这 局 棋 与 
火 染 游戏 是 异曲同工 的 。) 
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:问题 解答 | 
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问题 了 后 取 的 人 能 必 胜 ， 有 两 种 可 能 的 情形 : 

第 一 种 , 先 取 的 人 取 走 任 一 堆 里 的 两 根 火柴 , 后 取 的 人 到 
为 一 堆 里 的 两 根 火 柴 . 

第 二 种 , 先 取 的 人 取 走 任 一 堆 里 的 一 根 火柴 , 后 取 的 人 取 
3 —ESEBI—IBS KS. — IE TS ACHUMLA BOE — E SUM TR 
火柴 ,最 后 一 根 火 此 就 为 后 取 的 人 取 走 . 
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问题 2 后 取 的 人 能 必 胜 . 有 六 种 可 能 情形 ; 

第 一 种 , 先 取 的 人 取 第 一 堆 的 一 根 火柴 , 后 取 的 人 取 第 三 
堆 的 一 根 火 柴 , 就 成 问题 工 的 格局 . 

第 二 种 , 先 取 的 人 取 第 二 堆 里 的 一 根 火 柴 , eL CES ACRES 
三 堆 的 全 部 火柴 , 就 成 问题 1 中 第 二 种 情形 的 格局 ， 

第 三 种 , 先 取 的 人 取 第 二 堆 里 的 两 根 火 柴 , 后 取 的 人 取 第 
三 堆 里 的 两 根 . 以 下 情况 自明 . 

第 四 种 情形 ， 先 取 的 人 取 第 三 堆 里 的 一 根 火 柴 , 后 取 的 人 
取 第 一 堆 的 一 根 。 以 下 情况 自明 . 

第 五 种 情形 ， 先 取 的 人 取 第 三 堆 里 的 两 根 火 柴 ， 后 取 的 人 
取 第 二 堆 的 两 根 ， 以 下 情况 自明 . 

第 六 种 情形 , 先 取 的 人 取 第 三 堆 里 的 三 根 火 柴 , 后 取 的 人 
取 第 二 堆 的 一 根 ， 以 下 情况 自明 . 

问题 8 ” 先 取 者 能 必 胜 . 先 取 者 取 第 一 堆 的 一 根 , 就 成 问 
Bi 1 的 形势 . 

问题 和 ” 先 取 者 能 必 胜 . 先 取 者 取 第 三 堆 里 的 两 根 , 就 成 
问题 2 的 形势 . 

问题 6 
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堆 的 两 根 ,成 下 列 形势 : 


——— 


是 侦 式 形势. 
都 是 偶 式 形势 ,后 取 者 能 必 胜 . 
问题 9 取 走 第 


问题 6 


2, 0, 2 
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问题 8 取 走 第 三 堆 的 两 根 ,成 下 列 形势 : 


| 


1 


2,2 
问题 3 这 副 棋 除了 炮 和 边 兵 可 以 沿 纵 同 走动 外 , 其 余 的 
了 于 都 无 法 走动 一 步 ， 中 路 两 炮 间 空 了 4 格 ， 边 上 两 炮 间 空 
了 6 格 ,两 边 兵 中 间 空 了 2 格 , 但 实际 上 只 能 走 工 格 . MRH 
火柴 游戏 分 析 一 下 可 知 

61$ ——>1 10 

4 ** ——1 0 0 

工 格 一 -> 1 

2,1,1 
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这 是 一 个 奇 式 形势 ， 先 走 者 只 要 设法 走 成 偶 式 形势 就 可 以 了 ， 
本 局 供 又 名 双 炮 禁 双 炮 ”, EGBUCE «TEE SS BOX? — BP. 
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